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PUBLICO ALVO

O formato e o contelido deste curso de especializagdo estdo orientados a alunos egressos de
cursos de bacharelado e superiores de tecnologia na grande area de Engenharia Elétrica e areas afins, que
pretendem aumentar as suas chances no mercado de trabalho. E voltado também a profissionais liberais e
empreendedores atuantes nestas areas, que desejem ter uma maior qualificacdo para atender as novas
demandas do mercado e também para funcionarios de empresas que queiram atualizar o seu quadro de
profissionais com as tecnologias emergentes da area. Este curso de especializagdo também é destinado a
docentes de instituicGes de ensino superior, como forma de atender a legislagdo vigente.

COORDENACAO
Nome Titulacdo
Graduacéo Pos-graduacgédo
Golberi de Salvador Ferreira — e e
Coordenador do Curso Engenharia Elétrica Doutor em Engenharia Elétrica

PERIODO E PERIODICIDADE

Periodo de Realizagédo

e (data de inicio: fevereiro de 2010

e (data de término das unidades curriculares: dezembro de 2010

e prazo de concluséo do Trabalho de Concluséo do Curso — TCC: junho de 2011
e duracdo do curso: 18 meses

Horario das Aulas
e Tercas, quartas e quintas, das 19h as 22h20min (excepcionalmente outros dias da semana
podem ser aproveitados em virtude de feriados)
OBS: 10 horas semanais



CONTEUDO PROGRAMATICO

Matriz Curricular

Unidade Curricular Carga Horéria
01 [Conversores A/D e D/A 20 horas
02 | Programacao C 40 horas
03 | Conversores Estaticos e Fontes Chaveadas 40 horas
04 | Metodologia de Estudos e Pesquisas e Orientagdo para Trabalho de Concluséo 20 h
oras
de Curso (TCC)
05 | Microprocessadores 20 horas
06 | Microcontroladores 40 horas
07 | Dispositivos Logicos Programéveis (PLD) 40 horas
08 | Processamento Digital de Sinais (DSP) 40 horas
09 | Compatibilidade Eletromagnética e Projeto de Placas de Circuito Impresso 20 horas
10 | Projeto de Produtos de Base Eletronica 40 horas
11 | Gestao de Projetos 20 horas
12 | Principios de Sistemas de Comunicagao 20 horas
13 | Metodologia do Ensino Superior 20 horas
14 | Trabalho de Concluséo de Curso — TCC 60 horas
Total S
440 horas
Corpo Docente e Unidades Curriculares
Unidade Curricular Professor(a) ~T|tula(;e}o =
Graduacdo | Pos-graduacéo
01 [ Conversores A/D e D/A Jony Silveira Eng. Elétrica Doutor
02 | Programacéo C Orientada a Objetos Fernando Pacheco |Eng. Elétrica Doutor
03 Conversores Estaticos e Fontes Chaveadas Maltur_o Peraca Eng. Elgtr!ca Doutor
Clovis Petry Eng. Elétrica Doutor
04 | Metodologia de Estudos e Pesquisas e
Orientacdo para Trabalho de Conclusdo de |Mauricio Gariba Jr.| Eng. Elétrica Doutor
Curso (TCC)
05 | Microprocessadores Everton Santos Eng. Elétrica Mestre
06 Microcontroladores Marco Villaga Eng. Elétrica Doutor
Charles Lima Eng. Elétrica Doutor
07 | Dispositivos Logicos Programaveis (PLD) |Wilson Zapelini  |Eng. Elétrica Doutor
08 - N André Dalcastagne | Eng. Elétrica Doutor
Processamento Digital de Sinais (DSP) Carlos Esperanca | Eng. Elétrica Mestre
09 dCompatlblllda(_je E.Ietromagnetlca e Projeto Muriel Liz Eng. Elétrica Doutor
e Placas de Circuito Impresso
10 | Projeto de Produtos de Base Eletronica Joel Lacerda Eng. Elétrica Doutor
11 | Gestdo de Projetos Luis Azevedo Eng. Elétrica Mestre
12 | Principios de Sistemas de Comunicagdo Golberi Ferreira | Eng. Elétrica Doutor
13 | Metodologia do Ensino Superior Elisa Luz Eng. Elétrica Doutora
14 | Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) Diversos professsores




Ementas

1 Conversores A/D e D/A - 20 horas

Circuitos Combinacionais. Sistemas de numeracéo. Algebra Booleana: propriedades e relagdes ldgicas.
Funcbes basicas e decorrentes — teoremas. Portas ldgicas. Circuitos l6gicos combinacionais. Teorema de
De Morgan. Diagramas de Karnaugth. Decodificadores. Codificadores. Multiplexadores e
Demultiplexadores. FLIP-FLOPs: RS, D, J-K e T — FF Master-Slave. Circuitos Sequenciais. Contadores
assincronos. Progressivos. Regressivos. Contadores sincronos. Contadores sincronos controlados.
Contadores em anel. Contadores na forma de CI’s. Registradores. Shift. Latch. Circuitos Aritméticos.
Meio somador. Somador completo. Subtrator. Comparadores Digitais. Amplificador operacional.
Conversor D/A. Rede resistiva. Escada binaria. Precisdo e definicdo da conversdao D/A. Conversor A/D.
Conversdo simultanea. Método do contador. Conversdo A/D continua. Técnicas A/D. Conversdo A/D
com declividade dual. Defini¢&o e preciséo do conversor A/D.

2 Programacéo C — 40 horas

Introdugdo a ldégica de programacdo. Variaveis. Estruturas de controle e repeticdo. Fluxogramas.
Subrotinas. Introducdo a linguagem C. Palavras reservadas. Declaragdo de varidveis. Operadores ldgicos
e relacionais. Estruturas de controle e repeticdo. Fungdes basicas de entrada e saida. Ponteiros e matrizes.
Declaragdo e operacdo com ponteiros. Matrizes e vetores. Estruturas de dados. Declaragdo e inicializagdo
de estrutura de dados. OperagGes com estruturas de dados (unibes, enumeragdes). Funcdes. Declaragdo e
prototipacdo. Passagem de par@metros (valor e referéncia). Programacao orientada a objetos.

3 Conversores Estaticos e Fontes Chaveadas — 40 horas

Introducdo as estruturas e aplicacbes de conversores estaticos. Dispositivos semicondutores de poténcia
para alta freqiiéncia. Etapa retificadora de entrada. Topologias tipicas de fontes chaveadas. Dispositivos
magnéticos para alta frequéncia. Técnicas de modulagdo. Circuitos de acionamento e controle. Resposta
transitéria e estabilidade. Projeto e simulacdo de fontes chaveadas. Supressdo de interferéncias
eletromagnéticas.

4 Metodologia de Estudos e Pesquisas e Orientacdo para Trabalho de Concluséo de Curso (TCC)
— 20 horas

Conhecimentos:

Nogdes gerais sobre Pesquisa. Conceito. Tipos. Métodos e técnicas na pesquisa. Métodos e estratégias de
estudo-aprendizagem. Processo de leitura. Fichamento. Resumo. Resenha. Trabalhos e Publicacfes
Académico-Cientificas. Roteiro para construcdo de trabalhos bibliograficos. Documentagéo. Tipos de
trabalho: Artigo, Position-Paper,Monografia, Dissertacdo, Tese. Estrutura de trabalhos cientificos e
académicos e Normas da ABNT. Estilo e forma grafica do trabalho. CitacBes e notas de rodapé.
Referéncias Bibliogréficas e Bibliografia. Elaboracdo de Trabalhos Técnicos e Empresariais. Curriculum
Vitae. Relatorios Técnicos

5 Microprocessadores — 20 horas

Bases numéricas e sistemas de numeracdo (representacdo numérica e operacdes aritméticas).
Componentes basicos de um computador e Modelo de von Newman. Concep¢do de sistemas
microprocessados (arquitetura, caracteristicas, modos de enderecamento, instrucdes, aritmética e ldgica,
linguagem simbdlica e assembly de sistemas microprocessados conceituais). Primeiro modelo:
computador hipotético NEANDER. Segundo modelo: computador hipotético AHMES. Terceiro modelo:
Computador RAMSES. Computador CESAR. Estudo de caso: microprocessador eZ80 e kit de
desenvolvimento eZ80 Acclaim. Descricdo da CPU eZ80. Descrigdo do hardware do kit eZ80 Acclaim.
Descrigdo do software do kit eZ80 Acclaim. Exemplos de cddigos (applications notes).



6 Microcontroladores — 40 horas

Introducdo. Microcontroladores. Memorias. Interrupcdes. PIC 16F877A. Registradores Especiais. Set de
InstrugBes. Ambiente de Desenvolvimento MPLAB. Simulagdo. O Hardware para gravacdo. Gravando o
PIC. Programagdo. Recursos Avangados. O que é um microcontrolador? O Microcontrolador AT8958252
(MCS - 51 compativel). Estudo do componente e seus periféricos. Ferramentas de Desenvolvimento.
Placa de Desenvolvimento. Macros e Diretivas do Assembler. A Linguagem C. Pratica de Laboratoério. O
Microcontrolador AVR AT90S1200. Estudo do componente e seus periféricos. Ferramentas de
Desenvolvimento. Pratica de Laboratorio

7 Dispositivos Logicos Programaveis (PLD) — 40 horas

Introdugdo aos componentes de l6gica programavel: arquitetura, tipos e familias. Etapas de projeto de um
PLD: desenvolvimento, configuracdo, compilacdo, simulacdo, programacdo, gravacdo e teste (aulas
praticas em microcomputador com o uso do software Max+Plus Il da Altera). Desenvolvimento de
projetos em modo esquematico e modo forma de ondas. Linguagem VHDL (aulas praticas em
microcomputador com o uso do software Quartus Il da Altera). Descri¢do estrutural e comportamental
(algoritmica e fluxo de dados). Descricdo de circuitos combinacionais e de circuitos seqienciais.
Desenvolvimento de projetos em modo VHDL. Sintese e Simulagdo em VHDL. Microprocessadores,
Microcontroladores e DSP em Loégica Programavel (“em Core”). Propriedades Intelectuais (Pls) -
Dispositivos Légicos Programaveis de diferentes fabricantes: Xilinx, Actel, Atmel, Lattice, Lucent,
Cypress, QuickLogic. Especificacdes e caracteristicas. Tipos e familias. Ambiente de desenvolvimento

8 Processamento Digital de Sinais (DSP) — 40 horas

Sinais e Sistemas Digitais. Transformada de Fourier para sinais discretos (FDT). Consideracfes sobre
amostragem. Transformada Z. Estruturas de implementacdo. Projeto de Filtros digitais: IIR e FIR.
Transformada Discreta de Fourier (DFT) e FFT. Comprimento finito de palavra. Aplica¢cdes em controle
digital (aulas préticas). Aplicagdes em dudio e video (aulas praticas).

9 Compatibilidade Eletromagnética e Projeto de Placas de Circuito Impresso — 20 horas
Introdugdo, o aspecto econdmico da compatibilidade eletromagnética, caracterizagdo de casos de
compatibilidade eletromagnética, fontes de ruido, normas e padroniza¢des, minimizacao de interferéncias
conduzidas e irradiadas, modelagem de problemas EMC, métodos numéricos para modelagem de
dispositivos eletromagnéticos. Defini¢es basicas, elementos de um ambiente eletromagnético, Aspectos
basicos do projeto de PCI, topologias de roteamento, correntes de modo comum e de modo diferencial,
metodologia de aterramento, desacoplamento, circuitos de clock e terminacGes, interconexdes, descarga
eletrostatica

10 Projeto de Produtos de Base Eletronica — 40 horas

Defini¢bes Basicas: Objeto, produto, mercado, problema. Metodologia de projeto: Levantamento de
necessidades, Estrutura de valores, Especificagdes, Gera¢do de conceitos, Prototipagem. Ergonomia.
Aspectos fisicos e cognitivos da relacdo usuario/sistema. Design. O design como ferramenta de agregacgéo
de funcionalidade e valor. Projeto de interfaces. Projeto de interagdo. Projeto semidtico e funcional.

11 Gestéo de Projetos — 20 horas

Conceitos e Fundamentos e Visdo Geral da Gestdo de Projetos. Competéncias Geréncias para Atuagdo em
Projetos. Gestdo de Escopo. Gestdo de Tempos, Custos, Recursos Humanos e Qualidade. Aplicagdo o0 MS
Project.

12 Principios de sistemas de Comunicagéo — 20 horas

Principios Basicos de Audio, Propagacdo de Ondas Eletromagnéticas, Antenas, Telefonia, Modulagio
AM e FM, Transmissdo e Recepc¢do de Sinais de TV, Transmissao via Satélite, GPS, Bluetooth, ZigBee,
Seguranca em transmissfes Wireless

13 Metodologia do Ensino Superior — 20 horas
Educacdo e cultura. Didatica: ensinar e aprender. Técnicas e recursos de ensino. Planejamento
pedagogico. Avaliacdo no processo ensino-aprendizagem. Educagdo por competéncias.



SISTEMAS DE AVALIACAO
Para a avaliacdo, o professor utilizara os critérios de avaliacdo institucionais, utilizando a

avaliacdo das competéncias desenvolvidas analisando desde a participacdo nas atividades do eixo
tematico, apresentacdo de seminarios, projetos, trabalhos de pesquisa, avaliagbes escritas, orais, trabalhos
em equipe. O resultado da avaliacdo de cada eixo tematico serd expresso por conceitos:

E: Excelente

P: Proficiente

S: Suficiente

I: Insuficiente

Critérios metodoldgicos:

e durante a primeira aula, o professor devera divulgar aos alunos os critérios de avaliacdo da
sua disciplina;

e 0 aluno terd acesso a sua avaliag&o;

e 0s trabalhos e/ou exercicios propostos para um eixo tematico deverdo ser concluidos dentro
dos prazos estabelecidos pelos professores;

e poderdo ser convalidadas as competéncias, segundo critérios institucionais e desde que:
tenham sido desenvolvidas em outros programas de pés-graduacdo em universidades
reconhecidas; ter obtido aprovacdo na unidade curricular e as competéncias sejam
compativeis com as do curso.

CONTROLE DE FREQUENCIA
Serda considerado aprovado em cada disciplina, o aluno que:
e possuir as competéncias descritas no projeto do curso, devidamente atestadas pelo professor
através de suas avaliagdes e;
e tiver uma frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) do total de horas de aula
ministradas.

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC)

O TCC compreende um projeto de pesquisa-intervencdo desenvolvido ao longo do curso, com
foco num determinado problema e objeto de analise e visa a elaboragéo, execucdo e producéao individual
de uma monografia cientifica. O TCC expressara 0s processos de aprendizagem, 0 comprometimento
pessoal e 0 envolvimento do académico no projeto de pesquisa-intervencao.

CERTIFICACAO

Ao final do curso, que inclui as unidades curriculares e o TCC, o aluno receberd do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina IF-SC, o certificado de Pés-Graduacédo Lato
Sensu - Especializagdo em Desenvolvimento de Produtos Eletrénicos.



