Bl el MINISTERIO DA EDUCAGAO

gE SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

=== nsmutoreperat  INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE SANTA CATARINA
Y DIRECAO GERAL - CAMPUS FLORIANOPOLIS

RESOLUCAO N° 018/2011-CCF Floriandpolis, 17 de outubro de 2011.

O COLEGIADO DO CAMPUS FLORIANOPOLIS, no uso das atribui¢des que lhe foram
conferidas pelo Capitulo VI, Segdo IV, art. 94, do Regimento Interno do campus Florianépolis, em
reunido no dia 28/04/2011,

Considerando o Memorando n® 78/2011 — DAELN / IF-SC, datado em 10 de outubro de
2011,

RESOLVE:

Aprovar em “Ad Referendum”, o PPC do Curso de Especializagio em
Desenvolvimento de Produtos Eletronicos Pos — Graduagdo Lafu Sensu, sob a responsabilidade do

Departamento Académico de Eletronica, conforme documento anexo.

Publique-se ¢

Cumpra-se,

MAURICIO GARIBA JUNIOR

Presidente do Colegiado d§ Campus Florianopolis

Avenida Mauro Ramos, 950

Centro de Floriandpolis, CEP 88020-300
Fone: (3221-0504

www,ifsc.edu.br






MINISTERIO DA EDUCAGAO

SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE SANTA CATARINA
CAMPUS FLORIANOPOLIS

DEPARTAMENTO ACADEMICO DE ELETRONICA

Memorando n° 78/2011 - DAELN / IF-SC

Florianépolis, 10 de outubro de 2011

Do: Departamento Académico de Eletrénica
Para: Diregdo de Ensino, Pesquisa e Extensio do Campus Florianépolis

Assunto: Encaminha PPC Pos-Graduagdo em Desenvolvimento de Produtos
Eletronicos

Venho por meio deste, solicitar a analise e aprovagao do PPC e a oferta de trinta (30) vagas
para o CURSO DE POS-GRADUACAO LATO SENSU EM DESENVOLVIMENTO DE PRODUTOS
ELETRONICOS para o ano de 2012.

Informamos que o projeto do curso encontra-se praticamente igual em relagéo a sua oferta de
2011. Foram feitos pequenos ajustes com a finalidade de adequar o projeto a RESOLUGAO CEPE/IFSC
N° 105 DE 18 DE AGOSTO DE 2011,

Destaca-se que segundo as Diretrizes de Funcionamento dos Programas de Pés-Graduagéo e
Cursos Lato Sensu do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina (IF-SC), a
oferta de novas turmas deve ser aprovada pelo Colegiado do Campus.

“Art. 6° Os Cursos de Pés-Graduagdo Lato Sensu Ja aprovados pelo
Conselho Superior do IF-SC necessitam de autorizagcdo do Colegiado do
Campus ao qual o Curso ests vinculado para a oferta de novas furmas. Apos
autorizado o Coordenador do Curso devers informar a Coordenadoria de Pos-
Graduag&do PRPPGI para ciéncia e divulgagéo.”

Portanto, aguarda-se manifestagéo do Colegiado do Campus para dar seguimento aos tramites
de oferta para 2012.

Atenciosamente,

Mauro Tavares Peraga
Chefe do Depto.
Acaoémico de Eletrdnica
Portana n° 247 de 23102!20“6
c.5C Canipus Florianopo

Av. Mauro Ramos, 950
88020-300 - Florianépolis/SC
Fone: (48} 3221 0565
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1 DADOS GERAIS DO CURSO

olberi de Salvador Ferreira

André Luis Dalcastagné

“[Florianépolis

esolugdo N° 01 de 03/04/2001 e Parecer CNE/CES 0207/2003.
onselho Superior, Organizagdo Didatica e Orientagdes do
IColegiado do Campus Floriandpolis.

e Modalidade
P6s Graduagio Lato Sensu — Especializagio em Desenvolvimento de Produtos Eletronicos.

e Habilitacio / Certificagiio
Na conclusdo do curso o aluno recebera o diploma do Curso de Pés-Graduagdo Lato Sensu —
Especializagio em Desenvolvimento de Produtos Eletronicos.

e Local de Funcionamento
IF-SC — Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina

Campus Florianépolis, Av. Mauro Ramos, 950. Florianopolis — SC, CEP 88020-300
Fone: (48) 3221-0500, FAX: (48) 3224-0727

2 JUSTIFICATIVA

2.1 Tendéncias Econdmicas da Regiao

Aproveitando os recursos materiais ja implantados no Campus Florianépolis do IF-SC, tanto em
termos laboratoriais, quanto de recursos humanos na érea de eletronica, percebe-se com clareza que €
possivel introduzir cursos especiais na regido da Grande Florianépolis, onde as tendéncias economicas
apontam para necessidades profissionais mais especializadas.

O Estado de Santa Catarina tem uma posigdo privilegiada como centro geografico da regido de
maior capacidade de consumo e de mais alta renda, tanto no Pais como no Continente. Num raio de
aproximadamente 1.000 km a partir de Florianépolis, estdo situadas as cidades de Buenos Aires,
Montevidéu, Assun¢io, Sio Paulo, Curitiba e Porto Alegre. A populagdo residente ¢ de aproximadamente
4,5 milhdes de habitantes (3,1% da populagdo brasileira), uniformemente distribuida pelos seus
municipios, sendo que 60% estio fixadas na érea urbana e 40% na éarea rural. A populagdo
economicamente ativa representa 48,1%.

Atualmente, somente sobreviverdo as industrias que se adaptarem as inovagdes tecnoldgicas que
exigem dos profissionais um esforco de adequagdo ¢ atualizagdo técnica/tecnologica para poderem
acompanhar os avangos incorporados aos processos produtivos e de gestdo das empresas brasileiras.
Varias pesquisas internacionais confirmam que paises industrializados de sucesso apresentam um alto
nivel de qualificagiio da populagdo economicamente ativa, que integram a Educagdo Geral, a formag@o
profissional e os setores produtivos.

Os avangos tecnolégicos tém estabelecido frequentes mudangas qualitativas e quantitativas no
mundo do emprego. A adogio de equipamentos modernos muda radicalmente o trabalho. A introducao de
microeletronica favorece o fortalecimento da eletronica nos processos produtivos exigindo novas
capacidades dos profissionais, destacando-se a do pensamento logico-abstrato, de criatividade; para

resolugdo dos problemas, na medida em que essa base técnica opere basicamente através de simbolos e do
pensamento cientifico.



2.2 Tendéncias Tecnolégicas

Atualmente, os setores produtivos buscam constantemente uma adaptagdo rapida e eficiente as
inovagdes tecnoldgicas que diariamente chegam ao mercado. Os avangos tecnoldgicos tém estabelecido
freqiientes mudangas qualitativas e quantitativas no mundo do trabalho. A inser¢iio cada vez maior de
sistemas eletrénicos na maioria dos setores da economia tém favorecido o fortalecimento da inddstria
eletronica e dos seus processos produtivos exigindo solugdes imediatas e inovadoras.

Devido ao grande desenvolvimento tecnolégico, os fabricantes e desenvolvedores de sistemas
eletrdnicos necessitam necessitam, além de dispositivos complexos, de pessoas altamente qualificadas
para propor solugdes aos problemas encontrados. Um processo automatizado, d4 4 empresa, a forga para
competir no mundo globalizado, proporcionando versatilidade operacional que pode responder aos
mercados crescentemente volateis e aos concorrentes.

O Curso de P6s Graduagdo Lato Sensu em Desenvolvimento de Produtos Eletrdnicos pretende
atualizar e especializar o aluno na area afim, de forma que possa desenvolver novos conhecimentos e
utilizar as tecnologias mais recentes em seu ambiente de trabalho, capacitando-o a entender e atuar em
gestdo de projetos e a resolver os problemas inerentes as novas tecnologias empregadas.

2.3 Demanda

Um fato importante ¢ que as Universidades em geral, nos cursos de pés-graduagio (mestrado e
doutorado) ndo tém enfoque prético ou aplicado. Com isso se forma uma lacuna no aprendizado. Pode-se
citar como exemplo a procura por cursos especiais de curta duragdo na 4rea de microeletrénica,
Dispositivos Logico-Programaveis (PLD), processamento digital de sinais, microcontroladores, etc., que
sdo oferecidos por diversas empresas e que as InstituigSes Universitdrias nfo oferecem aos seus
estudantes. Considera-se entio que os estudantes de Universidades da regido podem vir a ser o publico-
alvo deste curso.

Considerando esta demanda por profissionais mais qualificados, entende-se que as empresas de
base tecnolégica da regidio, com énfase no desenvolvimento de produtos e/ou prototipos eletrénicos, irdo
exigir de seus profissionais ja empregados e dos que virdo a ser contratados, uma maior atualizagdo
tecnolégica que este curso podera atender.

Finalmente, outro importante fator a considerar ¢ a existéncia no Campus Florian6polis do IF-SC
de ambientes laboratoriais da area de eletrdnica e instrumentacdo, tais como: microprocessadores,
projetos eletronicos, eletrdnica de poténcia, ldgica discreta e eletronica di gital. Todos esses ambientes sio
dotados de equipamentos atualizados e em numero suficiente para atender as unidades curriculares deste
curso. Colabora ainda para a qualidade do curso, o nivel de escolaridade/formagdo do pessoal interno que
ird compor o quadro de professores.

3 HISTORICO DA INSTITUICAO

O IF-SC ¢é uma institui¢do piblica e gratuita que tem por finalidade dar formagdo e qualificacdo
para profissionais de diversas 4reas nos vérios niveis e modalidades de ensino, bem como realizar
pesquisa e desenvolvimento de novos processos, produtos e servigos, em articulagio com os setores
produtivos e a sociedade. Sua missio é “gerar e difundir conhecimento tecnologico e formar individuos
capacitados para o exercicio da cidadania e da profissdo” e como visdo de futuro “consolidar-se como
Centro de Referéncia na Educagdo Profissional e Tecnolégica no Estado de Santa Catarina”.

O IF-SC possui Campi em Floriandpolis, Florianépolis-Continente, Jaragua do Sul, Sio José,
Joinville, Ararangua e Chapecé e estio em processo de implantagdo diversas outras unidades (Plano de
Expansgo II). Assim, o IF-SC pretende atender a todo o estado de Santa Catarina numa perspectiva de
formag@o profissional consistente e articulada aos anseios da sociedade catarinense.

A antiga Escola Técnica Federal de Santa Catarina, transformada em CEFET pelo Decreto
Presidencial de 26 de margo de 2002, efetivada como instituigdo de ensino superior pelo Decreto 5.225,
de 1° de outubro de 2004, modificou a partir de entdo o seu perfil de atuagdo e, a par de todas as
dificuldades encontradas, vem se colocando como referéncia em seus cursos técnicos e cursos superiores
de tecnologia, bem como, ampliando sua 4rea de atuagdo os cursos de graduacio. Oferece também, desde
2003, ensino médio para jovens e adultos e a partir de 2005 cursos técnicos e nivel médio integrados ao
ensino médio, na modalidade de Jovens e Adultos. Oferece quatro cursos de Pés-graduagdo: Curso de



P6s-Graduagdo Laro Senso — Especializagdo em Gestdo Publica, Especializagdo em Desenvolvimento de
Produtos Eletrénicos e Especializagdo em Educagdo de Surdos e Especializagio em PROEJA.

A estrutura organizacional do IF-SC, bem como sua natureza, finalidade, caracteristicas e
objetivos seguem um padrdo definido pelo MEC para as institui¢es federais de educagio tecnologica. O

regimento dessas institui¢des foi concebido e formalizado no bojo da reforma do ensino estabelecida pela
LDB n® 9.394/96.

O IF-SC tém seus objetivos definidos como:

e ministrar cursos de qualificagdo, requalificagdo e reprofissionalizagdo e outros de nivel basico
da educagio profissional;

e ministrar ensino técnico, destinado a proporcionar habilitagdo profissional para os diferentes
setores da economia;
ministrar ensino médio;
ministrar ensino superior, visando a formagdo de profissionais e especialistas na area
tecnoldgica; '

e oferecer educagio continuada, por diferentes mecanismos, visando a atualizagdo, ao
aperfeigoamento e a especializagfio de profissionais na drea tecnologica;

e ministrar cursos de formagdo de professores € especialistas, bem como programas especiais
de formagdo pedagégica para as unidades curriculares de educagdo cientifica e tecnologica;

e realizar pesquisa aplicada, estimulando o desenvolvimento de solugGes tecnoldgicas, de
forma criativa, e estendendo seus beneficios a comunidade.

Na 4rea de pesquisa desenvolve projetos em parceria com empresas, fundagGes e institui¢oes

publicas e privadas, se destacando nas dreas de industria, informatica, telecomunicagdes e educagéo.

4 OBJETIVOS

4.1 Geral

Formar profissionais com visdo no desenvolvimento de protétipos e produtos eletronicos e novas
tecnologias.

4.2 Especificos

e Atualizar o aluno em suas competéncias pessoais como lideranga, auto-desenvolvimento,
trabalho em equipe etc.
Habilitar profissionais visando o desenvolvimento e implementacéo de produtos eletronicos.
Permitir atualizagdo permanente das tecnologias emergentes.
Aplicar técnicas de gerenciamento de projetos.
Fornecer ao aluno condi¢des para a aquisigio de competéncias profissionais e pessoais,
necessarias ao desenvolvimento de atividades ou fungdes tipicas, segundo os padrdes de
qualidade e produtividade requeridos pela natureza do trabalho.
e Conhecer conceitos bésicos sobre metodologia do ensino superior.

5 PUBLICO ALVO

O formato e o conteido deste curso de especializagdo estdo orientados a alunos egressos de
cursos de bacharelado e superiores de tecnologia na grande érea de Engenharia Elétrica e areas afins, que
pretendem aumentar as suas chances no mercado de trabalho. E voltado também a profissionais liberais e
empreendedores atuantes nestas areas, que desejem ter uma maior qualificagdo para atender as novas
demandas do mercado e também para funcionérios de empresas que queiram atualizar o seu quadro de
profissionais com as tecnologias emergentes da 4rea. Este curso de especializagdo também ¢ destinado a
docentes de institui¢des de ensino superior, como forma de atender a legislagdo vigente.



6 CONCEPCAO DO PROGRAMA

Este curso de especializagio visa também experimentar uma nova forma de atuar na educagdo,
em especial na pés-graduagio, que até ento, nio era alvo do IF-SC, objetivando uma melhora sistematica
de profissionais para esse campo. De tal sorte, o programa fundamenta-se nos seguintes pressupostos:

® a necessidade da formagdo de um novo profissional que possa atuar na educagdo profissional
como docente-pesquisador;

vivenciar e atuar de modo tedrico-pratico, fazendo Interagir as concepgdes da experiéncia pedagdgica de

O Curso de Especializagio em Desenvolvimento de Produtos Eletrénicos oferece conhecimentos
tedrico-praticos para capacitar seus alunos a desenvoly

André Luis Dalcastagné Doutor em Engenharia

Engenharia Elétrica

Coordenador do Curso Elétrica

8 CARGA HORARIA E DURACAO DO CURSO

Conforme a Resolugdo n. N°© 105, DE 18 DE AGOSTO DE 2007, o aluno deveri cumprir a
carga horaria minima de 360 horas, seguida do Trabalho de Curso — TC. O tempo de duracdo total do
curso ¢ de 18 (dezoito) meses.

9 PERIODO E PERIODICIDADE

Periodo de Realizagio

v’ data de inicio: fevereiro de 2012

v data de término das unidades curriculares: dezembro de 2012
V' prazo de conclusio do Trabalho de Curso — TC: Jjunho de 2013
v" Duragio do curso: 18 meses

Horirio das Aulas

v Tergas, Quartas e Quintas, das 19h as 22h20min (excepcionalmente outros dias da semana
podem ser aproveitados em virtude de feriados)

OBS: 10 horas semanais



10 CONTEUDO PROGRAMATICO

10.1 Matriz Curricular

L L 3 .,h;

10.2 Corpo Docente e Unidades Curriculares

01 | Conversores A/D e D/A 20 horas
02 | Programag@o C 40 horas
03 | Conversores Estaticos e Fontes Chaveadas 40 horas
04 | Metodologia de Estudos e Pesquisas e Orientagdio para Trabalho de Conclusao 20h
oras
de Curso (TCC)
05 | Microprocessadores 20 horas
06 | Microcontroladores 40 horas
07 | Dispositivos Logicos Programaveis (PLD) 40 horas
08 | Processamento Digital de Sinais (DSP) 40 horas
09 | Compatibilidade Eletromagnética e Projeto de Placas de Circuito Impresso 20 horas
10 | Projeto de Produtos de Base Eletronica 40 horas
11 [ Gestao de Projetos 20 horas
12 | Principios de Sistemas de Comunicagao 20 horas
13 | Metodologia do Ensino Superior 20 horas
14 | Trabalho de Curso —TC 60 horas

Conversores A/D e D/A Silveira Eng. Elétrica Doutor
02 | Programagio C Orientada a Objetos Fernando Pacheco |Eng. Elétrica Doutor
03 [ Conversores Estaticos e Fontes Chaveadas Clévis Petry Eng. Elétrica Doutor
04 | Metodologia de Estudos e Pesquisas € Mauricio Gariba Eng. Elétric Dout
Orientagio para Trabalho de Curso (TC) _ [Junior g. Lictnea s
05 Microprocessadores Everton Luiz Ferrct Eng. Elétrica Mestre
dos Santos
06 | Microcontroladores Charles Lima Eng. Elétrica Doutor
07 | Dispositivos Légicos Programéveis (PLD) |Leandro Schwarz |Eng. Elétrica Mestre
08 Processamento Digital de Sinais (DSP) (Slarlos Gontarski Eng. Elétrica Mestre
peranza
09 Compatlblhda(?e E_letromagnetlca e Projeto \li'11§on Valente Eng, Elétrica Doiitoe
de Placas de Circuito Impresso Jnior
10 [ Projeto de Produtos de Base Eletronica Joel Lacerda Eng. Elétrica Doutor
11 | Gestdo de Projetos Luis Azevedo Eng. Elétrica Mestre
12 | Principios de Sistemas de Comunicagdo Golberi Ferreira | Eng. Elétrica Doutor
13 | Metodologia do Ensino Superior Elisa Luz Eng. Elétrica Doutora
14 | Trabalho de Curso (TC) Diversos professores orientadores
10.3 Ementas




10.3.1 Conversores A/D e D/A - 20 horas

Competéncias:

Fungdes basicas e decorrentes — teoremas. Portas [6gicas. Circuitos l6gicos combinacionais. Teorema de
De Morgan. Diagramas de Karnaugth. Decodificadores. Codificadores. Multiplexadores ¢
Demultiplexadores. FLIP-FLOPs: RS,D, J-K e T - FF Master-Slave. Circuitos Seqiienciais. Contadores
assincronos. Progressivos. Regressivos. Contadores sincronos. Contadores sincronos controlados.
Contadores em anel. Contadores na forma de CP’s. Registradores. Shift. Latch. Circuitos Aritméticos.
Meio somador. Somador completo. Subtrator. Comparadores Digitais. Amplificador operacional.
Conversor D/A. Rede resistiva. Escada binaria. Precisio e defini¢do da conversio D/A. Conversor A/D.
Conversdo simultanea. Meétodo do contador. Conversdo A/D continua. Técnicas A/D. Conversio A/D
com declividade dual. Definigdo e precisio do conversor A/D.,

Bibliografia:

[1] Ercegovac, Lang, Moreno. Introdugéo aos Sistemas Digitais.

(2] Azevedo Junior, Jodo Batista. Teoria e Aplicagdo em Circuitos Digitais.
(3] Taub, Schilling. Eletronica Digital.

[4] Leach, Malvino. Eletrénica Digital — Principios e Aplicagées.

[5] Pertence Junior. Amplificadores Operacionais e Filtros Ativos,

[6] Datapool.Teoria e Prética — Eletronica Digital.

[71 Mazda, F.F. Circuitos Integrados — Tecnologia e Aplicagdes.

[8] Veiga, Wanderley. Eletronica Digital.

10.3.2 Programacio C - 40 horas

Competéncias:
Desenvolver algoritmos escritos em linguagem C.

Conhecimentos:

Introdugio 3 légica de Programacdo. Varidveis. Estruturas de controle e repeticdo. Fluxogramas,
Subrotinas. Introdugio & linguagem C. Palayras reservadas. Declaragdo de variaveis. Operadores légicos
¢ relacionais. Estruturas de controle e repetigdo, Fungdes basicas de entrada e saida. Ponteiros e matrizes,
Declaragio e Operagdo com ponteiros. Matrizes e vetores. Estruturas de dados, Declaragio e inicializagdo
de estrutura de dados. Operagdes com estruturas de dados (uniges, enumeragdes). Fungdes. Declaragio e
prototipagio. Passagem de parametros (valor e referéncia). Programagio orientada a objetos.

[1] Carboni, Irenice de Fatima. Légica de Programagdo. Ed. Pioneira Thomson Learning, 2003. Sao

[2] Schildt, Herbert. C Completo e Total. 3. Ed. Editora Makron Books. Sio Paulo. 1996.

[3] Pereira, Fabio. PIC — Programagio C. 2. Eg. Editora Erica.2003.

[4] Deitel, HM ¢ Deitel, P. J. C++ Como programar. Ed. Bookman, 2001. Porto Alegre.

[5] Ascencio, A. F. G. et all. Fundamentos da Programacio de Computadores. Ed. Prentice Hall, 2002.
Sao Paulo.

[6] Perry, Greg. C++ by Example. Ed. Que., 1992. NY. EUA.



10.3.3 Conversores Estaticos e Fontes Chaveadas — 40 horas

Competéncias:

Conhecer e analisar as principais estruturas COnversoras estaticas de energia e configuragdes de fontes
chaveadas para integrago com sistemas eletronicos.

Conhecimentos:

Introdugdo as estruturas e aplicagdes de conversores estaticos. Dispositivos semicondutores de poténcia
para alta freqiiéncia. Etapa retificadora de entrada. Topologias tipicas de fontes chaveadas. Dispositivos
magnéticos para alta freqiiéncia. Técnicas de modulagdo. Circuitos de acionamento € controle. Resposta

transitéria e estabilidade. Projeto ¢ simulagio de fontes chaveadas. Supressdo de interferéncias
eletromagnéticas.

Bibliografia:

[1] AHMED, A. Eletronica de poténcia. 1 ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2000.

[2] BARBI L Eletronica de poténcia. 4 ed. Florianépolis: Edigdo do Autor, 2003.

[3] BARBLI e MARTINS, D. C. Projetos de fontes chaveadas. 1 ed. Florian6polis: 2003.

[4] BARBL L e MARTINS, D. C. Conversores CC-CC basicos ndo isolados.Florianopolis: Edi¢ao dos
Autores, 2000. )

[5] MELLO,J.L. A. Projetos de fontes chaveadas. Sdo Paulo: Erica, 1987.

[6] MOHAN, N. Power electronic converters, aplications and design. 3ed. USA:IE-Wiley, 2002.

[7] POMILIO, J. A. Fontes chaveadas. Sao Paulo: FEE, 2004.

[8] PRESSMAN, A. L Switching power supply design. 2 ed. USA: McGraw Hill.

[91 RASHID, M. H. Eletronica de poténcia — circuitos, dispositivos e aplicagoes. SaoPaulo: Makron
Books, 1999.

10.3.4 Metodologia de Estudos e Pesquisas e Orientaciio para Trabalho de Curso (TC) - 20
horas

Competéncias:

Conhecer os fundamentos basicos sobre metodologias de pesquisa. Selecionar e interpretar textos
cientificos. Elaborar trabalhos didatico-cientificos em consonancia com as normas € legislagdo vigente.

Conhecimentos:

Nogdes gerais sobre Pesquisa. Conceito. Tipos. Métodos e técnicas na pesquisa. Métodos e estratégias de
estudo-aprendizagem. Processo de leitura. Fichamento. Resumo. Resenha. Trabalhos e Publicagdes
Académico-Cientificas. Roteiro para construgdo de trabalhos bibliograficos. Documentagio. Tipos de
trabalho: Artigo, Position-Paper,Monografia, Dissertacao, Tese. Estrutura de trabalhos cientificos e
académicos e Normas da ABNT. Estilo e forma grafica do trabalho. Citagdes e notas de rodapé.

Referéncias Bibliograficas e Bibliografia. Elaborag#o de Trabalhos Técnicos € Empresariais. Curriculum
Vitae. Relatérios Técnicos

Bibliografia:

[1] ANDRADE, M. M. Introdugdo a metodologia do trabalho cientifico: elaborag@o de trabalhos na
graduag@o. 4.ed. Sdo Paulo: Atlas, 1999.

21 ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6023: informagdo e
documentagdo: referéncias — elaborag@o. Rio de Janeiro, 2000. ;

[3] CERVO, A.L.; BERVIAN, P. A. Metodologia cientifica. 4. ed. Sdo Paulo Makron Books, 1996.

[4] FACHIN, O. Fundamentos de metodologia. 3.ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2001. caps. 2, p.25-55.

[5] LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Metodologia do trabalho cientifico: procedimentos basicos,
pesquisa bibliografica, projeto € relatério, publicagdes e trabalhos cientificos. 4.ed. SP: Atlas, 1999.

[6] KOCHE, Jos¢ Carlos. Fundamentos de Metodologia Cientifica: Teoria da ciéncia e iniciagdio a
pesquisa. 20 ed. Petropolis: Editora Vozes, 2002.

[71 MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Metodologia cientifica: ciéncia e conhecimento cientifico,
métodos cientificos, teoria, hipdteses € variaveis, metodologia juridica. 3 .ed. Sdo Paulo: Atlas, 2000.
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[8] MEDEIROS, J B. Redagdo cientifica: a prética de fichamentos, resumos, resenhas. 4. ed. Sao Paulo:
Atlas, 2000.

[91 NORTHEDGE, Andrew. Técnicas para estudar com sucesso. Floriandpolis: UFSC (The Open
University), 1998. '

[10] OLIVEIRA, S. L. Tratado de metodologia cientifica. Sio Paulo: Pioneira, 1997.

[11] RUIZ i

10.3.5 Microprocessadores — 20 horas

Competéncias:

Conhecimentos:
Bases numéricas e Sistemas de numeragdo (representagdo numérica € Operacdes aritméticas)
Componentes basicos de um computador ¢ Modelo de von Newman Concepgdo de sistemas

[3] Zelenovsky, Ricardo, Mendonga, Alexandre, PC: Guia Pritico de Interfaceamento, 3 Ed. Mz
Editora. Rio de Janeiro, 2002,

[4] Weber, Raul Fernando. Arquitetura de Computadores Pessoais. 2. Ed. Série Livros Didaticos,
Instituto de Informatica da UFRGS. Editora Sagra Luzzato. Porto Alegre. 2. Ed. 1. Re-impressao.
Porto Alegre. 2003.

10.3.6 Microcontroladores —40 horas

Competéncias:

Conhecimentos:

Introdugio. Microcontroladores, Memoérias. Interrupgdes. PIC 16F877A. Registradores Especiais. Set de
Instrugdes. Ambiente de Desenvolvimento MPLAB. Simulagdo. O Hardware para gravagdo. Gravando o
PIC. Programagio. Recursos Avancados. O que € um microcontrolador? O Microcontrolador AT89S8252
(MCS - 51 compativel). Estudo do componente e seus periféricos. Ferramentas de Desenvolvimento.
Placa de Desenvolvimento. Macros € Diretivas do Assembler. A Linguagem C. Pritica de Laboratério. O
Microcontrolador AVR AT90S1200. Estudo do componente e Seus periféricos. Ferramentas de
Desenvolvimento. Prética de Laboratério
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Bibliografia:

[1] SOUZA, David José de. Desbravando o PIC. 6.ed. Editora Erica. Sdo Paulo. 2003.

[2] EBERT, Claudio Luis. Programando do PIC 16F877A. Apostila. Florianopolis. 2004.

[3] VILLACA, Marco, Uma introdugéo ao estudo dos microcontroladores. Mimeo: Florianopolis, 2005.

[4] ATMEL Corporation. 8-bit AVR Microcontroller with 1k Byte of In-System Programmable Flash —
AT90S1200. 2002.

[5] ATMEL Corporation. 8-bit Microcontroller with ,4k Byte Flash — AT8958252. 2000.

10.3.7 Dispositivos Logicos Programaveis (PLD) — 40 horas

Competéncias:
Analisar e aplicar tecnologias de dispositivos l6gicos programaveis para a implementagdo de circuitos
16gicos digitais, possibilitando transitar em diferentes dominios de integragao da tecnologia eletronica.

Conhecimentos:

Introdugio aos componentes de 16gica programavel: arquitetura, tipos e familias. Etapas de projeto de um
PLD: desenvolvimento, configuragdo, compilagdo, simulagdo, programacao, gravagiio e teste (aulas
praticas em microcomputador com 0 uso do software Max+Plus II da Altera). Desenvolvimento de
projetos em modo esquematico e modo forma de ondas. Linguagem VHDL (aulas praticas em
microcomputador com 0 uso do software Quartus 1l da Altera). Descrig@o estrutural € comportamental
(algoritmica e fluxo de dados). Descrigio de circuitos combinacionais € de circuitos seqiienciais.
Desenvolvimento de projetos em modo VHDL. Sintese e Simulagdo em VHDL. Microprocessadores,
Microcontroladores ¢ DSP em Logica Programével (“em Core”). Propriedades Intelectuais (Pls) -
Dispositivos Légicos Programéveis de diferentes fabricantes: Xilinx, Actel, Atmel, Lattice, Lucent,
Cypress, QuickLogic. Especificagdes e caracteristicas. Tipos e familias. Ambiente de desenvolvimento

Bibliografia:

[1] ALTERA. Max+Plus II — Getting Started, v. 10.2. 2002 (manual).

[2] ALTERA. Introduction to Quartus 11, v. 4.0, 2004 (manual).

[3] ORDONEZ, Edward David Moreno et alii. Projeto, desempenho e aplicagdes de sistemas digitais em

r

circuitos programéveis (FPGAS). Marilia: Bless, 2003.

10.3.8 Processamento Digital de Sinais (DSP) — 40 horas

Competéncias:

Conhecer técnicas basicas de processamento digital de sinais e aplicar em projetos de controle, audio ¢
video.

Conhecimentos:

Sinais e Sistemas Digitais. Transformada de Fourier para sinais discretos (FDT). Consideragoes sobre
amostragem. Transformada Z. Estruturas de implementag#o. Projeto de Filtros digitais: 1IR e FIR.
Transformada Discreta de Fourier (DFT) e FFT. Comprimento finito de palavra. Aplicagdes em controle
digital (aulas préticas). Aplicagdes em dudio e video (aulas praticas).

Bibliografia:

[1] OPPENHEIM, A.e SHAFER, R. Discrete-Time Signal Processing. Ed. Prentice Hall, 1989

[2] DINIZ, Paulo S. R. e SILVA, Eduardo Antonio B. & LIMA NETO, Sergio. Processamento Digital
de Sinais. 1* Edi¢d@o. Ed. Bookman Companhia, 2004. ISBN 8-5363-0418-9.

[3] SMITH, S. W. The Scientist and Engineer's Guide to Digital Signal Processing. 2a Edicdo.
California Technical Publishing, 1999. ISBN 0-9660176-7-6.

(4] MARVEN, Craig ¢ EWERS, Gillian. A Simple Approach to Digital Signal Processing. 1" Edigdo.
Ed. John Wiley Professional, 1996. ISBN 0-4711-5243-9.
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10.3.9 Compatibilidade Eletromagnética e Projeto de Placas de Circuito Impresso — 20 horas

Competéncias:

Conhecimentos:

Introdugio, o aspecto econdémico da compatibilidade eletromagnética, caracterizagdo de casos de
compatibilidade eletromagnética, fontes de ruido, normas e padronizagdes, minimizagdo de interferéncias
conduzidas e irradiadas, modelagem de problemas EMC, métodos numeéricos para modelagem de
dispositivos eletromagnéticos, Defini¢ges bdsicas, elementos de um ambiente eletromagnético, Aspectos

bésicos do projeto de PCI, topologias de roteamento, correntes de modo comum e de modo diferencial,

Bibliografia:

[1] Mark 1. Montrose, “Printed Circuit Board Design Technique for EMC Compliance”, IEEE Press,
USA, 2000.

[2] Clayton R. Paul, “Introduction to Electromagnetic Compatibility”, John Wiley & Sons, Inc., USA,
1992,

[3] Henry w. Ott, “Noise Reduction Techniques in Electronic Systems”, John Wiley & Sons, Inc., 1995.

[4] P. Deguaque & 7. Hamelin, « ompatibilité Electromagnétique - bruits et perturbations
radioélectriques”, Dunod, Paris, 1990,

[5] C. Christopoulos, “Principles and Tecnhiques of Electromagnetic Compatibility”, CRC Press, 1995,

[6] “Cookbook for EMC Precompliance Measurement”, Hewlett-Packard Company, USA, 1997.

[7] P. A. Chatterton and M. A, Houlden, “EMc - Electromagnetic Theory to Practical Design”, John
Wiley & Sons Ltd, England, 1992,

[8] FCC, “FCC Methods of Measurement of Radio Noise Emissions from Computing Devices”,

[9] FccrosT MP-4, July 1987.

[10] Reinaldo Perez, “Handbook of Electromagnetic Compatibility”, Academic Press, USA, 1995,

10.3.10 Projeto de Produtos de Base Eletronica — 40 horas

Competéncias:

ergonomia.

Conhecimentos:

[1] Baxter, Mike. Projeto de Produto. Sio Paulo: Edgard Blucher,1998.

[2] Ulrich, K. T. e Eppinger, S. D. Product Design and Development. New York: McGraw-Hill, 2003,
[3] JOHNSON,Steven. Cultura da Interface. Rjo de Janeiro: Jorge Zagar, 2001.

[4] MARTEL, Adrian. Application of Ergonomics and consumer feedbck to product design at Whirpool.

[5] NORMAN, Donald. The Psychology of Everyday Things. United States: Basic Books, 1988,
[6] Munari, Bruno. Das Coisas Nascem Coisas. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2002.



10.3.11 Gestdo de Projetos — 20 horas

Competéncias:
Compreender 0s principios de gerenciamento de projeto, utilizando recursos computacionais.

Conhecimentos:
Conceitos e Fundamentos e Visdo Geral da Gestio de Projetos. Competéncias Geréncias para Atuagdo em

Projetos. Gestdo de Escopo. Gestdo de Tempos, Custos, Recursos Humanos e Qualidade. Aplicagdo o MS
Project.

Bibliografia:

[1] DUNCAN, W. R. & PMI Standards Committee.A Guide to the Project Management Body of
Knowledge; North Carolina, 1996.

[2] JURAN,IM, A Qualidade desde o Projeto, Sdo Paulo : Pioneira, 1992.

3] VALERIANO, D. L.; Geréncia de Projetos: Pesquisa, Desenvolvimento ¢ Engenharia; S@o Paulo :
Makron Books, 1998.

[4] Microsoft Project For Windows Passo a Passo. Makron Books.

10.3.12 Principios de sistemas de Comunicagio — 20 horas

Competéncias:

Conhecer os principios fundamentais de propagagdo de ondas, antenas ¢ circuitos € dispositivos aplicados
aos sistemas de radiotransmissao.

Conhecimentos:

Principios Basicos de Audio, Propagagdo de Ondas Eletromagnéticas, Antenas, Telefonia, Modulagio
AM e FM, Transmissdo ¢ Recepgdo de Sinais de TV, Transmissdo via Satélite, GPS, Bluetooth, ZigBee,
Seguranga em transmissdes Wireless

Bibliografia:
n NASCIMENTO, J., Telecomunicagdes. 2a Edigdo, Ed. McGraw-Hill, 2000, Sdo Paulo.
[2] KRAUS,J. D., Antenas. Ed. Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1983.

[3] DUNLOP J. and smith, D. G, Telecommunications Engineering, 3a Edi¢do, Ed. Chapman & Hall,
1995, Londres.

[4] KRAUSIJ ohn D., Electromagnetics. McGraw-Hill, USA, 1992.
[5] MELO,]J. C., Principios de Telecomunicagdes. Ed. McGraw-Hill.

[6] CHUL W.S, Principio de Telecomunicagdes — Manual de Laboratério e Exercicios. Ed. Erica, Séo
Paulo.

[71 BALANIS, C. A., Advanced Engineering Electromagnetic. John Wiley & Sons, Inc., Colorado,
USA, 1989.

10.3.13 Metodologia do Ensino Superior — 20 horas

Competéncias:
Reconhecer, associar e aplicar metodologias de ensino-aprendizagem € de avaliagdo articuladas as
diferentes concepgdes educacionais.

Planejar ¢ avaliar projetos de construgdo de curriculos, para o ensino superior brasileiro, a partir da
analise critica dos elementos metodolégicos e culturais do processo de reconstrug@o do conhecimento.

Conhecimentos:

Educagio e cultura. Did4tica: ensinar e aprender. Técnicas e recursos de ensino. Planejamento
pedagégico. Avaliagdo no processo ensino-aprendizagem. Educagao por competéncias.
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Bibliografia:

[1] DEMO, Pedro. Conhecer € aprender: sabedoria dos limites e desafios. Porto Alegre: Artes Médicas
Sul, 2000.

[2] HAIDT, Regina C. C. Curso de didética geral. 6. ed. Sao Paulo: Atica, 1999

[3] LAMPERT, Ernani. Universidade, docéncia e globalizagdo. Porto Alegre: Sulina, 1999,

[4] LUCKES]I, Cirpriano C. Avaliagdo da aprendizagem escolar. 14.ed. Sio Paulo: Cortez, 2002.
[5] MORAN, Marcos T. M. i i

et
[6] PERRENOUD, Philippe. Dez novas competéncias para ensinar. Porto Alegre: Artes Médicas Sul,
[7]

- A pritica reflexiva no oficio de professor: profissionalizagdo e razio pedagdgica. Porto
Alegre: Artmed Editora, 2002.
[8] ZABALA, Antoni. A prética educativa: como ensinar. Porto Alegre: ArtMed, 1998.

11 CORPO DOCENTE: Os nomes dos docentes estfio na apresentagio dos médulos (se¢do 10.2).

12 METODOLOGIA: PRATICAS PEDAGOGICAS
As praticas pedagégicas buscariio o desenvolvimento de competéncias por meio da aprendizagem
ativa do aluno, com a construcdo dos seus conhecimentos, utilizando as metodologias:
- aulas expositivo-dialogadas;
- dindmicas de grupos;
- elaboracido e apresentacdo de trabalhos;
- pesquisas, projetos e semindrios;
- emprego de meios audiovisuais, estudos individualizados:;
- internet, chats, féruns de discussio.
Caber4 ao professor selecionar ¢ aplicar adequadamente as metodologias de ensino para o melhor
desenvolvimento de cada eixo tematico.

destinadas a fomentar as trocas de experiéncias e conhecimentos entre cursistas e professores dos cursos
de especializagio; visitas de observagdo as indstrias do setor quando possivel dentro de algum eixo
tematico e outros eventos afins e adequados a0 momento do curso,

14.1 Laboratérios Disponiveis para o Curso



e

10 Osciloscopios 20 MHz, 6 Osciloscopios
, . . 100 MHz, 10 Geradores de Fungdes, 20 Fontes
Légica Disereta ] 53,20 2 de Alimentagiio CC, 5 Computadores K6-II
450 MHz
Gestio de Projetos 55,90 20 10 Computadores Athlon 2400+
Eletronica Digital 55,90 20 8 Osciloscopios, 20 Médulos Didéticos
6 Osciloscépios, 6 Fontes de Alimentagdo CC,
Eletronica de Poténcia 55,90 20 6 Modulos Didaticos, 6 Motores CA, 2
Motores CC
Microprocessadores 55,90 20 g)sgl(:) TB;;?;‘:;%S;}E;OH 2400+, 10
%‘i‘é?f:iia;‘ggft,‘; A 55,90 20 |Kits didaticos Texas
10 Computadores AMD Duron 1.1 GHz, 4
Dispositivos Logicos 69.70 20 Osciloscopios 20 MHz, 4 Geradores de
Programaveis (PLD) 2 Fungdes, 4 Fontes de Alimentagao, Kits
Altera.
4 Osciloscopios 20 MHz, 4 Geradores de
Integragdo 44,70 20 Fungdes, 4 Fontes de Alimentagao, 2
Computadores Pentium 133 MHz
Desenvolvimento 45,00 20 %‘312;2?;0{3::3350 MHz, 2 Geradores de

14.2 Softwares Relacionados ao Curso

Max+Plus II - Altera

Quartus II - Altera ' 10
MATLAB com TOOL BOX de Controle Digital E DSP 10
MS Project 10

15 CRITERIOS DE SELECAO

No ato da inscri¢do, o candidato deverd apresentar: formulario de inscrigdo devidamente
preenchido, fotografia 3x4 (recente); histérico escolar do curso de graduagdo, comprovante de conclusdo
do curso de graduagio, curriculum vitae no modelo Lattes, datado e assinado pelo candidato, bem como
outros documentos exigidos por edital especifico.

Caso a demanda pelo curso exceda ao namero de vagas, os candidatos serdo selecionados através
de analise curricular, levando em consideragdo sua formagdo académica, sua experiéncia profissional e
sua afinidade com estudos avangados.

16 SISTEMAS DE AVALIACAO
Para a avaliagdo, o professor utilizard os critérios de avaliagio institucionais, utilizando a

avaliagio das competéncias desenvolvidas analisando desde a participagdo nas atividades do eixo
tematico, apresentagé@o de seminarios, projetos, trabalhos de pesquisa, avaliagdes escritas, orais, trabalhos
em equipe. O resultado da avaliagdo de cada eixo tematico serd expresso por conceitos:

E: Excelente

P: Proficiente

S: Suficiente

I: Insuficiente
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Critérios metodoldgicos:

v durante a primeira aula, o professor devera divulgar aos alunos 0s critérios de avaliagdo de sey
eixo tematico;

v" o aluno terg acesso i sua avaliagio;

v’ 0s trabalhos e/ou exercicios Propostos para um eixo tematico deverdo ser concluidos dentro dos
Prazos estabelecidos pelos professores;

v O discente que ndo obtiver conceito minimo para aprovacio em até 20% dos componentes
curriculares do curso, mas com frequéncia e/oy participagdo minima de 75% (setenta e cinco por
cento), terd direito de realizar uma reavaliagdo final desses componentes curriculares, O
planejamento, a aplicagio e a correcdo da reavaliagdo ficara a critério do docente responsivel
pelo componente curricular com supervisdo do Coordenador do Curso. A reavaliagdo devers ser
realizada antes do término das atividades docentes do Curso, que se encerram no prazo de trinta
dias apés a conclusdo do sen componente curricular.
Depois de concluido 0 curso o aluno recebe o certificado do Curso de Pés-Graduagdo Zaro Sensu

— Especializagsio em Desenvolvimento de Produtos Eletrénicos,

17 CONTROLE DE FREQUENCIA
O aluno sera aprovado no curso se satisfizer concomitantemente, as seguintes condigdes:
frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) em cada unidade curricular cursada,

18 TRABALHO DE CURSO (TC)

O TC compreende um projeto de pesquisa—interven:;iio desenvolvido ao longo do curso, com foco
num determinado problema e objeto de andlise ¢ visa 3 elaboragio, execugdo e producdo individual de
Uma monografia cientifica. O TC €Xpressara os processos de aprendizagem, o comprometimento pessoal

® O prazo maximo para a apresentagdo do TC serg de 06 (seis) meses apos a integralizacdo de
todos dos créditos de disciplinas do curso.

® O prazo para a apresentacdo poders ser prorrogado por um prazo méximo de 03 (trés) meses.
A prorrogagio de Prazo devera ser solicitada 3 Coordenadoria do Curso, em formulirio

® a Monografia serg avaliada por uma Comissdo Examinadora escolhida pelo Coordenador de
Curso e composta pelo orientador da monografia, e no minimo, mais dois participantes.

®  Os participantes da Comissdo Examinadora deverdo ser portadores de, no minimo, titulo de
especialista,

A Comissdo Examinadora ser4 presidida pelo orientador de TC.

Para a apresentacdo, o aluno devera encaminhar a Coordenadoria do Curso, um niimero de
exemplares da monografia igual ao niimero de componentes da Comissio Examinadora,
Juntamente com o formulario para apresentagio.,

e Adatade apresentacdo do TC ser4 fixada pelo Coordenador de Curso €m comum acordo com
0 orientador de TC, sendo definida entre 15 (quinze) e 30 (trinta) dias corridos a partir do
recebimento pela Coordenagio de Curso dos exemplares e do formuldrio para apresentagio.

° Apésa apresentagdo e aprovagio do TC, o discente deve entregar no prazo méximo 0] (um)
més, 02 (dois) exemplares da versio final do TC com as devidas corregdes, sendo 01(uma)
cOpia fisica, a ser disponibilizada na biblioteca do Campus Florianépolis, e 01(uma) cépia
digital, a ser publicada no sitio eletrdnico do IF-SC.
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par.

a circulagdo nacional e/ou estrangeira, t

1

b

ransmissdo ou emissdo, publicagdo, em qualqu’ér

meio técnico existente ou que venha existir, sendo vedada qualquer utilizagdo com finalidade

1

ucrativa.

19 CERTIFICACAO

Ao final do curso, que inclui as unidades curriculares € o TC, o aluno recebera do
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina (IF-SC) o certificado de Especializagdo em
Desenvolvimento de Produtos Eletronicos.

20 CRONOGRAMA

e

b

Instituto

MES DIAS UNIDADE CURRICULAR PROFESS
A DEFINIR ADEFINIR | Conversores A/D ¢ D/A foiiy Laureans 20
Silveira
| A DEFINIR ADEFINIR | Programagiio C Fernando Pacheco s |
A DEFINIR A DEFINIR Conversores Estaticos e Fontes Chaveadas | Clovis Petry 40
Metodologia de Estudos € Pesquisas € Mauricio Gariba
A DEFINIR A DEFINIR Orientagdo para Trabalho de Curso (TC) | Junior 4D
. Everton Luiz Ferret
A DEFINIR A DEFINIR Microprocessadores dos Santos 20
A DEFINIR A DEFINIR Microcontroladores Charles Lima 40 J
A DEFINIR A DEFINIR Dispositivos Logicos Programaveis (PLD) Leandro Schwarz 40
A DEFINIR ADEFINIR | Processamento Digital de Sinais (DSP) g‘“l"s Gontarskd 40
peranza J
Compatibilidade Eletromagnética e Wilson Valente
A DEFINIR A DEFINIR Projeto de Placas de Circuito Impresso Junior 20 J
A DEFINIR A DEFINIR Projeto de Produtos de Base Eletronica Joel Lacerda 40
A DEFINIR A DEFINIR Gestiio de Projetos Luis Azevedo 20
A DEFINIR A DEFINIR Principios de Sistemas de Comunicagdo | Golberi Ferreira 20
A DEFINIR A DEFINIR Metodologia do Ensino Superior Elisa Luz 20
A DEFINIR ?;382)1950 ¢ Defesa do Trabalho de Curso | py;yersos professores 60
Total 140 |
RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO PROJ ETO:
C'_‘_______,/ Dings
o \J vV Y ¥
Pr drd Luis Dalcastagné, Dr. Eng.
Florianépolis, 03 de outubro de 2011.
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