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Apresentacao

O primeiro contato de pessoas interessadas em aprender SolidWorks deve ser por meio de algum
livro bésico sobre o assunto. Uma vez adquiridos os conhecimentos bésicos de modelagem e
montagem, este livro apresenta-se como um complemento, apresentando na Parte | esboco 3D e
chapas, consideradas ferramentas intermediarias de modelagem. Ap0s obter os conhecimentos de
modelagem bésica e intermediéria, a Parte Il deste livro apresenta o resultado final de qualquer
projeto, que é o detalhamento de pecas e de montagem, preparando assim 0 projeto para a
fabricacdo. A Parte 111 contém ferramentas basicas de renderizacdo e de estudo de movimento.
Séo ferramentas importantes para melhorar a aparéncia do projeto e simular movimentos, para
que possa ser apresentado aos interessados no projeto de uma forma clara, objetiva e mais similar
possivel com a realidade.

Este livro pode tranquilamente ser utilizado para varias versdes do SolidWorks, pois as
ferramentas nele descritas ndo tém sofrido grandes alteracdes ao longo dos anos. VersGes mais
recentes trazem modificacbes em ferramentas avancadas (ferramentas de custos, revisdao de
projetos, aprimoramento de linhas magnéticas e balBes, recurso “ativar barra de congelamento”,
editor de equacdo aprimorado, etc.), que nao fazem parte deste livro.

O objetivo deste livro ndo foi esgotar todos os recursos que este amplo programa apresenta. Para
isto ja existem diversos livros, escrito por renomados autores da area. Estes livros, na maioria
dos casos, apresentam uma linguagem complicada para quem nunca teve contato com o
programa, tornando-se assim dificil a iniciacdo ao seu uso. Por isso a necessidade de apresentar

este livro em uma linguagem mais simples.

Publico-alvo

De maneira geral, este livro se aplica a todos os publicos que queiram ter um contato com
ferramentas intermediarias de modelagem do SolidWorks, detalhamento, renderizacdo e estudo
de movimento. Devido a descri¢ao detalhada das tarefas, ele pode ainda ser usado até mesmo por
pessoas que apresentam dificuldades em informatica. Pessoas que nunca tiveram contato com o
desenho técnico também podem utilizar o livro, pois toda vez que algum assunto especifico desta

area for necessario, ele sera explicado. Apresenta linguagem simples, podendo ser usado por



alunos desde o nivel fundamental até superior. E didatico, podendo ser usado por professores. E
um curso rapido, podendo ser usado como treinamento em empresas.

O livro traz ainda um link para traducGes de termos técnicos em LIBRAS, resultante de um
projeto de pesquisa desenvolvido por alguns dos autores do livro. Desta maneira, este livro e 0s
materiais didaticos disponiveis para download podem ser utilizados também por pessoas surdas,
indo ao encontro do desenvolvimento de materiais em conformidade com o conceito de Desenho

Universal, que visa a inclusdo do maior pablico possivel as salas de aula.

Estrutura do livro

Este livro foi dividido em trés partes:

I. Ferramentas intermediarias de modelagem: esboco 3D, componente estrutural para aplicacéo
de perfis ao esbo¢o 3D e chapas.

Il. Detalhamento: apresentando um capitulo sobre detalhamento basico de pecas, outro sobre
detalhes mais especificos e outro sobre detalhamento de montagem.

I11. Ferramentas basicas de apresentacdo do projeto: conhecimentos basicos sobre renderizacao e

estudo de movimento.

Como ler e empregar o livro

Para localizar um determinado assunto, recorra ao titulo de cabecalho. Ele trata do assunto
principal dos capitulos. No inicio de cada capitulo sdo apresentados em tdpicos 0s novos
assuntos que serdo abordados.

As notas de rodapé apresentam informagdes complementares sobre o0s assuntos apresentados. De
acordo com o interesse do leitor, sua leitura pode ser dispensada, acelerando-se o aprendizado do
programa, sem perda de qualidade.

O final de cada capitulo apresenta se¢des de revisdo e atividades didaticas propostas. Recorra a
estas secOes sempre que quiser ter uma visdo geral sobre o assunto tratado e quiser praticar, por

meio de exercicios direcionados e focados nas atividades desenvolvidas nos capitulos. A dltima



secdo de cada capitulo € um espacgo para anotacfes pessoais. Cada pessoa possui suas proprias
estratégias de aprendizagem, que podem ser registradas nesta secdo para ajudar a lembrar a
maneira como algum contetdo foi adquirido.

Um diferencial deste livro é a pagina de download de materiais. Nela o leitor encontrara videos e
arquivos para download referentes a todos os capitulos do livro, todas as pecas que foram
desenhadas, video-aulas dos capitulos e materiais em Libras:

https://sites.qoogle.com/view/fabio-evangelista-santana/home

Recomenda-se ao leitor que crie uma pasta de arquivos em seu computador e baixe 0s arquivos
necessarios para usa-los durante a leitura do livro. Por exemplo, no capitulo 2 serd necessario o
chassi e rodas previamente montados para medir a garagem. Se todos os arquivos ja forem

conhecidos pelo leitor, as atividades serdo realizadas com mais facilidade.


https://sites.google.com/view/fabio-evangelista-santana/home
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Parte I - Ferramentas intermediarias de modelagem

Capitulo 1 - Esboco 3D e Componente estrutural

Neste capitulo vocé ir4 aprender a:
> Criar um esbogo 3D;

> Aplicar um componente estrutural a um esboco 3D.

Neste capitulo, vamos desenhar a carenagem

do carrinho.

Figura 1.1 - Carenagem.

1. Criar um novo documento de peca

A criag@o de um esboco 3D comecga sempre com um documento de peca. Neste livro vamos
seguir 0s mesmos passos iniciais para a criagdo de um documento de peca’.

1.1. Abra o programa SolidWorks.

1.2. Na barra de menus (Fig. 1.2), clique em Novo W .

REiSolidWorks iﬂ B-l-%-9-[§-]8 -

Figura 1.2. Barra de menus.

! Este livro foi escrito de maneira a ndo repetir detalhadamente passos ja vistos. No entanto, como
a criacdo de um novo documento de peca pode ser algo novo para usudrios que iniciam seu
aprendizado por este livro, no capitulo 1 este passo estad sendo descrito detalhadamente. E
recomendavel, portanto, que 0s novos usuarios se apropriem dos conhecimentos de livros basicos
de SolidWorks.



1.3. Na caixa de didlogo Novo documento SolidWorks, clique duas vezes em Peca (Fig.

1.3).

uma representacao 30 de um dnico componente de projeto

uma organizacdo 30 de pecas e/ou outras montagens

hortagem

EE um desenho de engenharia em 20, normalmente de uma peca ou montagem

Desenho

Avancado Cancelar

Figura 1.3 - Caixa de didlogo Novo documento SolidWorks.

1.4. Na Barra de menus, clique em Salvar 5 .
1.5. Na caixa de didlogo Salvar como:

- Em Nome, digite Carenagem;

- Escolha um local para salvar seu arquivo;

- Clique em Salvar.

14

-::-

montagem nada mais é do que um link para as pegas. Se, apds fazer a montagem, vocé mover
algum arquivo ou modificar seu nome, ao abrir novamente a montagem ela ir4 perder a
referéncia para a peca que foi originalmente utilizada na montagem e ndo ira localiza-la,

ficando ausente na montagem.

Cuidado! Procure salvar suas pecas sempre em um mesmo local. Isso porque a
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2. Criando um esbogo 3D

Para o eshboco 3D, o procedimento é diferente do utilizado para criar um esboco 2D, para 0s
quais o préximo passo seria escolher um plano na &rvore da peca. Isso porque o esboc¢o 3D

nédo pertence a apenas um plano, mas a trés ao mesmo tempo.

2.1. Na Barra de ferramentas de Esboco, clique na seta preta abaixo da ferramenta Esboco

e selecione a opc¢éo Esboco 3D (Fig. 1.4).

G@solidWorks p [ --5% -9 (K8 & - g@solidWorks p 0 - & -F-5% -9 (K]]8 E-
Pl & \N-O-p-H ' | © \-O0-n-iE D
Esboco | Dimens3o D Tﬁ @ . A Aparar Con_verber Offant de Esbogo _Dimz_ansao O- ‘q:., . @ . ZFL .-’«|_Jara|' Con_verter Offse/tde

inteligente entidades  entidades . inteligents entidades  entidades .
entidades .., - entidades ...
\ * . e . - & ] * - ¥
_Regirsos Esbogo | Superﬁmes | Chapa metdlica | Soldagens | Avaliar | Esbogo Superficies | Chapa metdlica | Soldagens | Avaliar
O |

@ ER ] | &+ | Esbogo 3D N

_— Esboge ——

(% Cria um novo esbogo ou edita um (o

@' esbogo existente. % Pecal (Valor predeterminado<

L 2 - |_| Sensores

Figura 1.4 - Criando um esboco 3D.

{1

barra superior da janela do SolidWorks.

Este passo estara correto se aparecer 3DSketchl tanto na arvore de projetos como na

2.2. Na Barra de ferramentas de | I T_
Esboco, clique na setinha preta ao lado g iu :u.%

|
da ferramenta linha N e selecione - TE ______ S | R 5]
linha de centro ¢ . Desenhe o B
esboco inicial da Carenagem e , 100 75 | 62,50
dimensione-o conforme a Figura 1.5. Figura 1.5 - Esboco inicial no plano XY.

-::-

elaboragdo de linhas que ndo estdo na sequéncia.

Utilize o duplo clique para soltar uma linha, mas ndo sair da ferramenta. Isto facilita a
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2.3. Adicione as relacdes de esbogo necessérias para tornar o esboco totalmente definido®.

* Observe que para Esbogo 3D existem relagOes de esbogo diferentes das relacGes para
Esbogo 2D. Podemos adicionar relacBes ao longo dos eixos, como por exemplo ao longo do

eixo Y.

2.4. Agora vamos trabalhar em um esbog¢o em outro plano. Para facilitar a visualizacdo em
3D, pressione Ctrl+7, para exibir o esboco em vista isométrica.

2.5. Na Barra de ferramentas de Esboco, clique na setinha preta ao lado da ferramenta

retangulo LI - ¢ selecione retangulo central oy
2.6. Mude para o plano superior (ou plano ZX). Existem duas maneiras para isso:

pressionando a tecla Tab® ou pressionando a tecla Espaco do teclado®.

(g

= A observacao atenta para o plano que vocé estd desenhando é fundamental para trabalhar
com Esbogo 3D. Ao selecionar uma ferramenta de desenho, o ponteiro do mouse exibira o
plano no qual vocé esta desenhando.

20 esboco estara subdefinido se houver linhas azuis. Caso tenha dividas sobre isso, consulte
livros béasicos sobre SolidWorks, que trazem uma série de informacdes sobre esbocgo definido,
subdefinido e sobredefinido.

A opcao de mudar de plano com a tecla Tab s6 funcionara se vocé ja tiver selecionado alguma
ferramenta de esboco.

‘A opc¢éao de mudar de plano com a tecla Espaco funcionard com ou sem a selecao prévia de uma
ferramenta de esboco.



17

2.7. Desenhe o retangulo central
conforme a Figura 1.6. Para isso, dé
0 primeiro clique no ponto médio da
linha com cota 75 e o segundo clique
até que a linha do retangulo passe
aproximadamente no encontro das
cotas de 75 e 62,50.

Figura 1.6 - Esboco de retangulo central no plano ZX.

2.8. Adicione a relacdo Coincidente entre o ponto de encontro das cotas de 75 e 62,50 e a

linha do retangulo que passa proximo a este ponto.

2.9. Modifique as linhas do retangulo para linhas de construcdo. Para isso, selecione as
linhas do retangulo e nas propriedades marque Para construcao.

2.10. Dimensione o esbogo conforme a Figura 1.6.

2.11. Adicione a relagdo Ao longo de Z a linha do retdngulo que esta com a cota de 75.

2.12. Agora vamos desenhar
as linhas conforme a Figura
1.7. Para isso, na barra de
ferramentas de  Esbogo,

selecione a ferramenta linha

N v

e mude para o plano
XY®.

Figura 1.7 - Desenho de linhas no plano XY.

® Duvidas sobre como mudar o plano? Veja o topico 2.6.
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S:

esqueca de mudar o plano de esboco aqui, qualquer desenho que vocé fizer serd no plano ZX.
Embora aparentemente possa parecer que vocé esteja desenhando em outro plano!!

Fique bem atento!! O ultimo esbogo que vocé trabalhou foi no plano ZX. Caso vocé se

2.13. Em cada Vvértice do retangulo que vocé acabou de desenhar, trace quatro linhas com o

comprimento aproximado de 65, tomando o cuidado para que estejam ao longo do eixo Y

ot Q‘L\

2.14. Conforme a Figura 1.7, desenhe uma linha ligando dois dos pontos superiores das

linhas do passo anterior. E desenhe outra linha, ligando 0s outros dois pontos superiores.

2.15. Dimensione o esbog¢o conforme a Figura 1.7 e adicione relaces de esbogo para torna-

lo totalmente definido.

S:

com uma melhor visualizagdo. No nosso exemplo, ao invés de dimensionar duas vezes as
linhas de 65, foi adicionada a relacdo de Igualdade entre elas; e ao invés de dimensionar duas

vezes 0 angulo de 85°, foi adicionada a relacdo de Paralelo entre as duas linhas.

Utilize as relacdes de esboco para diminuir a quantidade de cotas. Isso deixa o0 esbogo

N\ -

2.16. Selecione a ferramenta linha :
mude para o plano YZ e desenhe as 3 linhas
que unem os dois pilares menores,
dimensionando conforme a Figura 1.8. Para
deixar o esboco totalmente definido, desenhe
a linha de centro destacada na Figura 1.8,

adicionando a ela a relacdo Ao longo de .

Linha de r
centro para /
deixar o
eshogo
totalmente
definido

N

4

300

|
r

o

L

I
|
<]

-H_‘H__

-

-

2
—

\\

r

|

|
L |
7— -

Figura 1.8 - Desenho de linhas no plano YZ.
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2.17. Com a ferramenta linha

, selecione o plano de trabalho ZX

e desenhe as linhas em azul na
Figura 1.9. Dimensione com 63 e
certifiqgue-se  de adicionar as

relacbes Ao longo de X e Ao
longo de Z, destacadas na Figura
1.9.

Figura 1.9 - Desenho da parte superior.

,@,\

2.18. Com a ferramenta linha o !
2 {!

, ligue os pontos da parte superior

|
|
|
I
a linha vertical de 65, conforme a éf — 7
LN

|
N
Figura 1.10. S /}* ! i

Figura 1.10 - Linha que liga pontos do plano lateral e

superior.
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{'

pontos no Esbogo 3D.

Observe que ndo é necessario se preocupar com o plano de desenho do esbogo para ligar

2.19. Na Barra de ferramentas de Esboco,

clique na setinha preta ao lado da ferramenta

N

linha “e selecione linha de centro

Para melhor visualizagdo, rotacione a vista
para uma posicdo semelhante a da Figura
1.11. Mude para o plano YZ e desenhe uma
linha de construcdo ao longo do eixo Z,
préximo a posicao dela na Figura 1.11, sem,
no entanto, se preocupar com sua posi¢do
exata. Dimensione-a com 66. Para deixar esta
linha totalmente  definida, selecione-a
juntamente com o ponto final da linha de 72,5,
localizado logo acima da origem, e adicione a

relacdo de Ponto médio.

N

1.11). O apoio do centro vai do ponto médio da parte superior da carenagem até o ponto

2.20. Com a ferramenta linha , desenhe as linhas referentes aos apoios frontais (Fig.
localizado 15 mm abaixo da origem. Ja os apoios laterais conectam a linha de construcao
desenhada no passo anterior a carenagem.

2.21. Os dois apoios traseiros sdo desenhados de maneira semelhante aos frontais. Na barra

N v

de ferramentas de Esboco, clique na setinha preta ao lado da ferramenta linha e

selecione linha de centro # . Para melhor visualizacéo, rotacione a vista para uma posi¢éo
semelhante a da Figura 1.12. Certifique-se de estar no plano YZ e desenhe uma linha de
construcdo ao longo do eixo Z. Dimensione-a com 100 mm. Para deixa-la totalmente
definida, selecione-a juntamente com o ponto superior da linha vertical de 20 mm e

adicione a relagdo de Ponto médio.

Figura 1.11 - Esbogo 3D dos apoios frontais.




2.22. Com a ferramenta linha N\ ", desenhe os apoios traseiros, conectando a parte

superior da carenagem a linha de construcdo desenhada no passo anterior.

Figura 1.12 - Esbogo 3D da carenagem finalizado.

2.23. Salve o esboco, clicando em EZ? no canto superior direito da tela.

Parabéns! Vocé terminou o esboco da carenagem. Agora vocé aprendera a aplicar um
componente estrutural a um esbogo 3D.

3. Aplicando um componente estrutural a um esboco 3D

3.1. Para aplicar um componente estrutural a um esboco 3D, deve-se inicialmente, habilitar
a aba Soldagens. Para isso, clique com o bot&o direito do mouse em qualquer uma das abas
em exibicdo (Fig. 1.13) e selecione Soldagens (Fig. 1.14). Ela passa a ser exibida entre as
outras abas (Fig. 1.15).

21
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. , (= Ressalto/base varrido

G = @ @
Ressalto/base Ressalto/base .{3 Ressalto/Base por loft Corte Assister
extrudado  revoludonado extrudado de
) Ressalto/base por limite Errhie

| Recursos [ Esboco | Avaliar | DimXpef J\Produtos Office | @ @ %
e ERIeS o
(T

)

Figura 1.13 - Clicando com o botéo direito sobre as abas em exibicao.

[ ¥ | Recursos

8 Esbogo
Superficies
Chapa metalica

Soldagens

Ferramentas de moldagem [:'}
Migragdo de dados
Edigdo direta
¥ || Avaliar
8 DimXpert
Ferramentas de renderizagdo
@ Produtos Office

¥ || Usar botdes grandes com texto

Personalizar o CommandManager...

Figura 1.14 - Menu de selecdo de abas.

Recursos | Esbogo ||Soldagens|| Avaliar | DimXpert | Produtos Office |

Figura 1.15 - Aba Soldagens exibida entre as outras abas.

3.2. Na aba Soldagens clique em componente estrutural (Fig. 1.16).

-::

aberto. Por isso, o ultimo passo da etapa de criacdo do esbogo 3D consistiu em salvar o esboco,

Para iniciar a aplicacdo de um componente estrutural, o esboco 3D ndo pode estar

clicando em % no canto superior direito da tela.
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1

Esbogo Soldagem [ Componente f Apararfestender Ressalto/base (
extrudado £

Avaliar | DimXpert | Produto

Componente estrutural

Cria um recursc de componente
estrutural por meio da varredura de
@ Brrens perfis predefinidos ac longo de

Anctagdes . caminhos definides pele usuario.
-

..... 3= Material <nin esnecificadn: I

Figura 1.16 - Componente estrutural na aba Soldagens.
3.3. Configure as propriedades de Componente estrutural conforme a Figura 1.17.

it Componente estrutural ?

« W 4=

Mensagem =

Seledione segmentos de esbogo para

definir o caminho.

Selegies 2
Padréio;

iso W
Tioo:

tubo rigido W
Tamanhg;

21.3x 2.3 W
Grupos:

Mowvo grupo

Figura 1.17 - Configuragéo das propriedades de Componente estrutural.

' Os perfis disponiveis sdo limitados, mas ndo se preocupe, pois eles poderdo ser alterados
posteriormente. Uma dica é selecionar sempre o perfil que mais se aproxima da sua geometria

final para facilitar sua edicéo.

3.4. Selecione segmentos do esboco para definir o caminho que o perfil ird seguir. Na

Figura 1.18, iniciou-se pela linha 1 e seguiu-se o caminho até a linha 5. Perceba que cada
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segmento é pré-exibido como uma entidade diferente e a sequéncia segue uma ldgica de
montagem e unido; por isso a opc¢do é dada dentro da aba Soldagens. Os cinco elementos

selecionados formaram um grupo denominado Agrupar 1 que é exibido na Figura 1.18 na
caixa de sele¢do Grupos.

@\EIE”§”6| - Chassi (Predeterminada<C...
\T) Componente estrutural 7

¢ X =

Mensagem ala

Selecione segmentos de esbogo
para definir o caminho. Vocé pode
girar o perfil em um &ngulo
especifico.

> | |

Selecbes

Padrao:

iso v
Tipo: :
tubo rigido v <
Tamanho:

21.3x 2.3 v

Grupos:

‘

I Novo grupo I

Configuragoes
Segmentos de caminho:

»

Figura 1.18 - Primeiro grupo de segmentos selecionados.

3.5. Observe que ndo é possivel selecionar novos segmentos para este mesmo grupo. Isso
acontece porque nenhuma outra linha continua o caminho Idgico de unido. Assim, para
selecionar mais entidades, selecione a opcdo Novo grupo (Fig. 1.18) e faca um novo

caminho. Repita este procedimento até selecionar todos os segmentos. Apds todos

segmentos selecionados, clique em % Um modelo semelhante ao da Figura 1.19 devera
ser exibido.



Figura 1.19 - Modelo visualizado com a configuracao de perfil pré-existente

3.6. Para alterar o perfil, clique em & ao lado do item Componente estrutural na Arvore

de projetos. Depois, clique com o botdo direito sobre Sketchl e selecione Editar esboco

& (Fig. 1.20).

S S NEA ) > (% [|iR] S| >
(¥ (@ ‘
% Carenagem (Predeterminada<Ce » % Carenagem (Predeterminada<Cc A
()] Senseres [3] Sensores
[]-- Anctagdes []—- Anotagdes
[]—-% Lista de corte(19) []--% Lista de corte(19)
3= Material <ndo especificado> 3= Material <ndo especificado>
----- % Frontal 4% Frontal
----- % Superior & Superior
----- %> Direito &%y Direito
----- L Origem . Origemn
----- g Seldagem B Soldadi=—"
27 3DSketchl 27 3DSke] =
=-{fg] Componente estruturall B--@] Compd G
- T . 5 Pla
@ Sketch 1 e Sketch
omponente estrutural 11 @ Componente estrutural1[1
la Componente estrutural1[2 @ Componente estrutural1[2
la Componente estruturall[3 @ Componente estrutural 1[3
E Componente estrutural 1[4 @ Componente estrutural1[4
ﬁ Componente estrutural 1[5 @ Componente estrutural 1[5

Figura 1.20 - Selecéo para editar o esboco do perfil.

3.7. Como a carenagem apresenta um perfil macigo, selecione a linha mais externa de 21,30
mm e, no teclado, pressione Delete. Selecione Sim na janela Confirmar a exclusdo do
esboco (Fig. 1.21).
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Esse item tem dimensdes assodadas, ou foi referido fora do
esboco, ou € a origem de um padrdo de esbogo. Deseja
exduio assim mesmo?

Sim para todos | MNao | |Cance|ar|

-

Figura 1.21 - Excluindo a linha externa do perfil.

3.8. Clique na linha com 16,70 mm para alterar sua dimensdo para 5 mm e confirme 4
(Fig. 1.22).

In_dia@Sketch1

~ p /!

Figura 1.22 - Alterando o diametro do perfil.

3.9. Parabéns! VVocé finalizou o capitulo 1 e agora sua carenagem deve estar igual a Figura
1.23. Na pagina de download de materiais vocé pode observar o carrinho montado.
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Figura 1.23 - Carenagem finalizada.

Revisdo

Antes deste capitulo, todas as vezes que criamos algum esboco para as ferramentas basicas
de SolidWorks utilizamos esbo¢o comum, ou seja, esboco 2D. Neste capitulo aprendemos a
utilizar o esboco 3D. Diferentemente da maneira de trabalhar com esboco 2D, para o qual
escolhemos o plano antes, para o esboco 3D ndo fazemos isso. Isto porque este tipo de
esboc¢o nos permite alterar o plano de esbogo a qualquer momento. Isto é feito com o uso da
tecla Tab ou da tecla Espaco do teclado. Por isso vocé precisa estar sempre bem atento

com o plano de esbog¢o no qual vocé esta desenhando.

Sem o esbogo 3D seria muito trabalhoso criar estruturas metalicas. Seria possivel fazer uma
combinacdo de extrusdo e partes montadas. Porém com esboco 3D e componente estrutural,
o trabalho fica muito mais simples. Basta desenhar um esbogo 3D e salva-lo, para que a
ferramenta componente estrutural esteja habilitada dentro da aba soldagens. E possivel

ainda alterar tanto o perfil do componente estrutural quanto suas dimensdes.

27



Atividades didaticas propostas

1. Desenhe um esboco 3D de uma piramide. Utilize as dimensdes que vocé quiser. O

objetivo é praticar o uso de esboco 3D.
2. Aplique um componente estrutural qualquer ao esbogo 3D da piramide.

3. Agora edite as dimensdes do componente estrutura que vocé aplicou ao esbogo 3D da

piramide, sem modificar sua forma.

4. Modifique agora a forma do componente estrutural que vocé aplicou ao esbogo 3D da
piramide para um perfil qualquer de sua preferéncia. O objetivo é praticar a edicao do perfil

do componente estrutural.

Anotacdes pessoais

28
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Capitulo 2 - Chapa metélica

Vamos criar uma garagem para o0
carrinho (Fig. 2.1) com a ferramenta

Chapa metélica?

Figura 2.1 - Garagem do carrinho em chapa metalica

Neste capitulo vocé ira aprender a:
> Criar objeto de chapa metélica com flanges e bainhas;
> Criar pecas em ambiente de montagem;

> Planificar objetos para fabricagdo em chapa metalica.

Caso a aba Chapa metalica nao esteja sendo exibida para vocg, clique com o botdo direito
do mouse em qualquer uma das abas em exibicdo (Fig. 2.2) e selecione Chapa metélica
(Fig. 2.3).

- ] i_% Ressalto base varrido @
[

I o
Ressalto/base  Ressalto/base ;El Ressalto/Base por loft Corte Assizter
extrudado  revolucionado extrudado de

) Ressalto/base por limite Perfura

Figura 2.2 - Abas em exibig&o.
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[7| Recursos

[7| Eshogo

- Superficies

Chapa metalica

Soldagens \

Ferramentas de moldagem

Migragdo de dados

Edigdo direta

[7| Avvaliar

[7| DimXpert

| Ferramentas de renderizagdo

[Z| Produtos Office
o

—

|| Usar botées grandes com texto

Personalizar o CommandManager...

Figura 2.3 - Selecionando Chapa metalica.

Umas das maneiras de se trabalhar com Chapa Metélica é convertendo um sélido em chapa.
Por isso, vamos iniciar este capitulo desenhando um bloco extrudado com as dimensdes

totais do carrinho.

1. Criando um s6lido com as dimens@es da garagem

1.1. Crie uma nova peca e salve-a com o nome Cobertura.

1.2. Crie um esboco no plano frontal com as dimensdes e relacdes de esbo¢o da Figura 2.4.

320

Figura 2.4 - Esbogo de um bloco com as dimensdes totais do carrinho.
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@

siga 0s seguintes passos:

Por curiosidade, caso vocé queira saber de onde vieram as dimensdes totais do carrinho,

Abra a montagem do carrinho, disponivel na pagina de download de materiais.
Pressione Ctrl+3 para deixar a vista de frente.

Crie um esboco no plano direito.

e

Com a ferramenta Linha, faga um desenho ao redor do carrinho conforme a Figura 2.5.

Figura 2.5 - Esbogo ao redor do carrinho.
5. Para conhecer as dimensdes totais, clique na aba Avaliar e, em seguida, na ferramenta
Medida (Fig. 2.6)

T ; |

b Wl A3
Deteccdo de  Verificacdo  Alinhamento fMedida
interferénda  de folgas de furos

Montagem | Esbogo Produtos Office |

Figura 2.6 - Ferramenta Medida.

Estudo
de p...

6. Siga o mesmo procedimento para se obter a largura do carrinho.

1.3. Clique na aba Recursos e selecione a ferramenta Ressalto/ base extrudado,

configurando suas propriedades conforme a Figura 2.7. Clique em 4
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B | o || [ | O
R G
De A $oe
Plano de esbogo Y]
Direcdo 1 2 Q n
Flano medio W
Va
@ 200.00mm #
o W
[]¥incular & espessura
@)
Indinaco para fora
Contornos selecionados ¥

Figura 2.7 - Propriedades de Ressalto/ base extrudado para a garagem.

2. Convertendo um solido em Chapa Metalica

2.1. Na aba Chapa metalica, clique na ferramenta Converter em chapa metélica e
configure as propriedades da ferramenta conforme a Figura 2.8. Certifique-se de que a face
debaixo e da frente ndo esteja selecionada, pois devem ser removidas para possibilitar a
entrada do carrinho. Vocé consegue perceber isso girando a peca, pois as faces que serdo

removidas aparecem na cor cinza.

Nesse momento, a Arvore de projetos da peca apresentara trés novos recursos: Chapa-

metalica 1, Converter-solido 1@ e © padrao-Plano 1. Esse recurso se encontra

suprimido, por isso esta cinza. Clicando com o botdo direito no recurso é possivel Cancelar

~ |12 . . - , -
supressao'—='. Assim, a peca aparecera planificada na area de gréaficos.




! Converter-Sélido1 ?
« K
Parametros de chapa met... =

ol

& 030mm

Uiewverter espessura

[ IManter corpo

A\ 030mm

Arestas de dobra -]

Face<1>

&[>

@ Aresta<1>
Aresta«<d»
Aresta«<3d»
Aresta<d»

[Coletar todas as dohras]

[ Exibir chamadas

& 1.00mm =
=1 1.00 =
Alivio automético a
[Ruptura ]

Figura 2.8 - Ferramenta Converter em chapa metalica.
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3. Inserindo flanges e bainhas

Para criar flanges, ha uma ferramenta que aumenta a producdo pela sua simplicidade de
uso. Vamos acrescentar flanges para servir de encosto as outras partes da peca e a limitacdo

de outras pecas na montagem.
3.1. Na aba Chapa metalica, clique em Flange de aresta%.

3.2. Em Parametros do flange, na caixa Aresta%, clique na aresta superior interna da
face lateral esquerda (Fig. 2.9).

3.3. Configure o as propriedades da ferramenta conforme a Figura 2.10.

34

Figura 2.9 - Aresta para flanges.

’ 0 A aparéncia do seu modelo esta diferente? As propriedades de cor e materiais foram
alteradas (o material agora é Aco galvanizado). Ficou curioso sobre como fazer isso? O

capitulo 6 abordaréa esta e outras questdes similares! Continue sua leitura! VVocé chega la!

3.4 Clique em | Editerperfilde flange | N34 feche a janela Esboco de perfil até que a edigio do

esboco seja concluida.



3.5. Posicione o cursor na vista superior, clique Ctrl+5 e arraste o ponto inferior esquerdo

da extremidade do esboc¢o para a direita em dire¢do ao centro, aproximadamente 5 mm e

dimensione a linha vertical a 5 mm das arestas mais proximas da peca (Fig. 2.11).

EEAEA

| Editar perfil de flange
Usar raio predet.

:}\ 0.30mm
@ 1.00mm

Angulo

N imme 2
al |

Perpendicular & face

€> 4>

pd

®) Paralelo 3 face

Comprimento do flange #

@|Cegc V|
& [oom g

2@

pd

[ | aparar dobras laterais
[ ] offset

[] Tolerdncia de dobra ¥
personalizada

[ Tipo de alivio
personalizado

<

Figura 2.10 - Propriedades da ferramenta Flange de aresta 1.
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Figura 2.11 - Editando o esbogo do flange 1.

3.6. Clique em « Concluir.

3.7. Crie outro flange na aresta vertical interna menor da mesma face (Fig. 2.12).

Aresta-Flange2

Figura 2.12 - Criando o flange 2.

3.8. Configure o as propriedades da ferramenta conforme a Figura 2.13.



Pardametros do flange )
@, Aresta<l>
Edl%r perfil de flange
IUsar raio predet.
::i\ 0.30mm :
@ 1.00mm o
Angulo -
[~ | 50.00° &
im) |

Perpendicular & face

® Paralelo & face

Comprimento do flange

b

%] e

@ | 10.00mm &
2@

Posicdo do flange

S

e

[ | Aparar dobras laterais
[ ]offset

[1 Tolerdncia de dobra
personalizada

[ Tipe de alivio
personalizado

Ll

Figura 2.13 - Propriedades da ferramenta Flange de aresta 2.

37



3.9. Em Parémetros do flange, clique em

Editar perfil de fiange | o afaste as extremidades

do esboco para o centro a partir da aresta mais
proxima, dimensionando o afastamento com 5
mm (Fig. 2.14).

Figura 2.14 - Editando o esboco do flange 2.

3.10. Crie outro flange na aresta vertical interna maior (Fig. 2.15).

Figura 2.15 - Criando o flange 3.

3.11. Utilize as mesmas configuracdes das anteriores, porém além de dimensionar o

afastamento, use a ferramenta Filete de esboco +) da aba Esboco para fazer dois filetes de

2 mm de raio nos cantos superiores (Fig. 2.16).
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50 | 5.50]

Figura 2.16 - Editando o esboco do flange 3.
3.12. Para ndo precisar desenhar os flanges novamente, vamos espelha-los. Para isso,

selecione a ferramenta Espelhar na aba Recursos (Fig. 2.17).

o (3 Ressalto/base varrido @ ) Corte por varredura @] 238 ol Nervura [l Envolver
! (@ Filete Padrdo L= Geg
Ressalto/base Ressalto/base a RessaltoBase por loft Corte Assistente  Corte por m Corte por loft e @ Indinacao e Domao A
extrudade  revoludonado extrudado de revolugdo
| Ressalto/base por limite Perfuracio ) Corte limite - . [H casa M8 espelhar
Esbogo | Chapa metalica | Avaliar | Dimxpert | Produtos Office | @ @ % 288 | Padrio linear
%} Padréo circular

Espelhar

Padrao acionado por curva

2[4

a4+
@t
-t

Padric acionado por esbogo

Padrio acionado por tabela

@3

Padric de preenchimento

Figura 2.17 - Selecionando a ferramenta Espelhar.

3.13. Configure as propriedades da ferramenta conforme a Figura 2.18 e confirme 4

Y g e QavnN@- @6 - B
% Cobertura Qualor predeter..

K

Espelhar face/plano
| Plano frontal |

b

Recursos a espelhar

b

(ﬁ Aresta-Flange2
Aresta-Flangel
Aresta-Flange3

|Faﬂsaﬁpeﬂ|ar

oo

b

Opgoes
[]Padréo de geometria

Propagar propriedades
visuais

(@) Visualizagio completa

() visualizac3o parcial 9

Figura 2.18 - Propriedades da ferramenta Espelhar.
3.14. Para quebrar os cantos vivos, na aba Chapa metalica, cliqgue em Cantos@ e

selecione Quebrar canto/aparar canto@.
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3.15. Selecione os cantos vivos dos flanges na caixa Arestas de canto e/ou faces de flange
(Fig. 2.19).

MEERERRD QAN @B T 6w ® B E-

# Quebra-Cantol 7 Q& Cobertura {alor predeter..,
o K

Opgioes de quebra de canto 3

% Aresta<13 ~
Aresta<2>

Aresta<3=

Aresta<4q:

Aresta<5> W

Tipo de quebra:
@
%\ 2,00mm "

Figura 2.19 - Selecionando arestas para quebrar cantos vivos.

@

" Note que o ultimo flange ndo tinha cantos, porgue foi feito um arredondamento ainda no
esbogo com o Filete de esboco. Esse trabalho extra permitiu o espelhamento da geometria,

pois o recurso de Cantos ndo pode ser espelhado.

3.16. Quebre os cantos inferiores da face frontal com 5 mm de lado de chanfro com a

ferramenta Cantos@, Quebrar canto/aparar canto@.

3.17. Selecione a aresta interna (Fig. 2.20) para criar
um flange no interior inferior da face frontal para

apoiar o piso.

Figura 2.20 - Aresta para o flange.



3.18. Faca um Flange de aresta% de 5 mm de comprimento em toda a aresta Util, de

chanfro a chanfro (Fig. 2.21) e clique em ¥ OK.

Figura 2.21 - Editando o esboco do flange de apoio do piso.

4. Criando bainhas

Visando posicionar internamente o piso nessa estrutura, vamos criar bainhas nas arestas

inferiores internas para servirem como trilhos.

4.1. Use a ferramenta Bainha® para criar os trilhos nas duas aresta inferiores laterais

internas, selecionando as seguintes opgdes:
- Material no interior@ em Arestas.

- Em Tipo e tamanho, escolha a bainha do tipo Abrir,@ digite 3 mm de

comprimento e 1 mm de distancia de espacamento.

Para que na montagem a porta da garagem possa bascular, serd necessario criar cinco
bainhas iguais, que receberdo pinos. As bainhas funcionardo como dobradicas, que serdo
posicionadas externamente ao plano da entrada da garagem.

4.2. Selecione a face superior externa e inicie um esbo¢o com dois retangulos com as
dimensbes da Figura 2.22, observando que a vista foi rotacionada 90° para melhor

disposigdo na pagina.
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10 10 10

Figura 2.22 - Editando esboco para criar bainhas.
4.3. Desenhe uma linha de construcdo vertical na origem do plano e mais um retangulo

centralizado com as mesmas dimensdes no centro da aresta (Fig. 2.23).

e —r——— -

Figura 2.23 - Adicionando linha de construcéo e outro retangulo ao esboco da bainha.

44. Espelhe"ﬁ-'II os dois retdngulos em relacédo a linha de centro (Fig. 2.24).

Figura 2.24 - Espelhano os retangulos do esbogo.
4.5. Na aba Chapa metalica, clique em FIange-base/Aba® e marque a caixa Mesclar
resultado e confirme em ¥ OK.

(g

= Observac0es:

1. Em Parametros da chapa metélica:

a. A caixa Espessura da direcéo 1*%1 ndo esta ativa, pois ndo é possivel alterar a
espessura da chapa para essas abas. O valor padrédo é o valor escolhido para a
chapa de origem.

b. Caso necessario, marque a caixa Direcao inversa para estas extensdes ficarem
com as faces paralelas as da chapa.

2. Na Arvore de projetos da peca, diferentemente do icone da ferramenta Flange-
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base/Aba®, ¢ criado um recurso Aba 139.

4.6. Selecione as cinco arestas criadas da face superior (Fig. 2.25).

Figura 2.25 - Selecionando as arestas criadas da face superior.

&

4.7. Clique na ferramenta Bainha™= para criar as bainhas da dobradicas na aresta superior

da face superior interna e configure as propriedades como:
- Dobrar para fora em Arestas

- Em Tipo e tamanho, escolha a bainha do tipo Acabamento em arco

com 300° de angulo e 0,50 mm de raio e confirme em ¥ oK (Fig. 2.26).

Figura 2.26 - Bainhas para bascular a ponta da garagem.

5. Criando uma peca de chapa metalica

Desta vez, vamos criar 0 piso da garagem diretamente com a ferramenta Chapa metalica, a
partir de um esbogo. O inicio € 0 mesmo usado para pecas modeladas com as ferramentas
da aba Recursos.

5.1. Crie uma nova peca e salve-a com o nome Piso-trilhos.



5.2. Selecione o Plano direito® na Arvore de projetos e clique em FIange-base/Aba®.

5.3. Crie 0 eshoco centralizado na origem e dimensione-o conforme Figura 2.27.
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Figura 2.27 - Editando o esboco para a pec¢a Piso-trilhos.

5.4. Desative 0 esboco pelo botéo principal Esboco.
5.5. Configure a chapa conforme a Figura 2.28.

* : Hange-basel

« A
Diregdo 1 =
Plano médio W
@\ 319, 70mm ~
o W
Parametros de chapa .
metalica

@ 0. 30mm ~
T LV

[ ] pirecdo inversa

:}\ 0, 50mm :

Figura 2.28 - Propriedades de Flange-basel de Piso-trilhos.

5.6. Crie flanges nas arestas laterais inferiores com a ferramenta Flange de aresta & com
as seguintes caracteristicas:

- Em Parametros do flange, marcar a caixa Usar raio predef.;




- Para angulo, digite 90 em Angulo de flangem ;
- Em Comprimento do Flange, escolha: Condicdo final de comprimento:
Cego (Inverter diregéoli.', se necessario, para o flange se projetar para

baixo), digite Comprimento de 4,70mm e escolha Ponto virtual interno
@

Clique em Posicéo do flange e Material no interior.g_:I;

Confirme'@.

5.7. Selecione Plano superior@ na Arvore de projetos e crie um novo esbogo.
5.8. Desenhe as linhas e as dimensione conforme a Figura 2.29.
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Figura 2.29 - Editando esboco do plano superior de Piso-trilhos.
5.9. Na aba Recursos, clique em Corte Extrudado@. Nas propriedades da ferramenta,
escolha Condicao final: Passante em Direcdo 1, marque Corte normal e confirme ¥ .

5.10. Clique no Plano frontal < e selecione a ferramenta Espelhar na aba Recursos (Fig.
2.30).
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Figura 2.30 - Selecionando a ferramenta Espelhar

5.11. Clique em Recursos a espelhar, selecione Corte-extrusao 1 na Arvore de projetos da

area de gréficos e clique em ¥ oK (Fig. 2.31).

o | =B piso-trilhos {Walor predeter..,
|% '$. e — Sensares
.’ Espelharl 7 | Anctacées
w o Eﬂ—% Lista de corte(1)
(2] Equagiies
Espelhar face plano Al iS00
@ |F‘Iaru:u frontal | _Q
—f‘% Plano superiar
Recursos a espelhar A —*x Plano direito
— L Origern
—ﬁ Chapa rmetalical
B0l Flange-basel

c '_E| Corte-extrusaol

Faces a espelhar # e e
im
Opgoes =
[ ]Padrio de geometria

Yy

Propagar propriedades
Visuais

(wisualizacio completa
(®) Visuglizacio parcial
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Figura 2.31 - Propriedades da ferramenta Espelhar.

5.12. Quebre os 4 cantos inferiores na aba Chapa metélica, clicando em Cantos@ e

selecionando Quebrar canto/aparar canto@. Configure as propriedades da ferramenta

como.

- Selecione as arestas de canto em Aresta de canto e/ou faces de flange,

perspectiva da parte de baixo da peca (Fig. 2.32);

- Tipo de quebra: Filete|.@.|;

- Distancia: 2,00 mm.

Figura 2.32 - Propriedades da ferramenta Quebrar canto/aparar canto.

6. Montagem da garagem

Nossa garagem, feita de chapa metalica, terd 6 pegas: 1 cobertura, 1 piso, 1 porta e 3 pinos.

Precisamos criar um arquivo de montagem destas pecas e posiciona-las.

6.1. Abra a peca Cobertura.
6.2. Clique na setinha preta ao lado do icone Novo e selecione Criar montagem a partir

da peca/montagem (Fig. 2.33).
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@ souworks %Bﬁ“ﬁ*@v ) -[R]-18 5 & -

iy Movo
= . .
Edit Inserir - =8 | Criar desenho a partir da peca/montagem
itar ! -
componente LTI Criar montagemn a partir da pega/montagem

Figura 2.33 - Criando uma montagem para as pecas da garagem.

6.3. Aceite a insercdo da peca no ambiente de montagem clicando em ¥ OK.

{'

Por que clicar em OK sem clicar na area de graficos? Porque dessa maneira 0s planos
ortogonais - planos superior, direito e frontal - e as origens da peca e da montagem coincidem.

Sempre escolheremos a peca que ira ficar fixa para criar a montagem.

6.4. Salve a montagem com o nome Garagem.
6.5. Insira a peca Piso-trilhos.
6.6. Posicione a peca Piso-trilhos, selecionando a aba Montagem e clicando em

Posicionar.

-_—

6.7. Cligue em Posicionamentos avangados e selecione Largur “]il.
6.8. Em Selecdes de largura, na caixa de entidades a posicionar, clique nas faces interna e
externa do flange lateral do Piso-trilhos, girando a peca para acessar a face interna (Fig.
2.34).
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Figura 2.34 - Selecionando as partes das pecas a posicionar para Largura.

@)

= As propriedades de cor e materiais foram alteradas para Aco AlISI 1020 e os trilhos

estdo com as faces amarelas. O capitulo 6 ensinara a fazer isto!

6.9. Na caixa Selec¢des de guia, clique nas duas faces internas da bainha inferior esquerda

da Cobertura e clique em ¥ oK (Fig. 2.35).




EERE

Largura2
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f% Posicionamentos || & Andlise
Selegies de A
posicionamento
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Face < 13> @Piso-trilhos
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I Face <3>@Cobertura
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~

Referéncia de guia
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Referéncia de guis

Figura 2.35 - SelecOes de guia para o posicionamento Largura.

6.10. Agora vamos inserir o posicionamento Paralelo. Clique na secdo Posicionamentos

padréo e cliqgue em Paralelo&].

6.11. Em Selecdo de posicionamentos, clique nas faces superior do Piso-trilhos e superior

da bainha inferior da Cobertura e cliqgue em ¥ oK (Fig. 2.36).

Figura 2.36 - Selecionando as partes das pecas para o posicionamento Paralelo.

6.12. Agora vamos inserir o posicionamento Disténcia. Expanda novamente a se¢do

Posicionamentos avancados e clique em Distanciall.

6.13. Em Selecdo de posicionamentos, clique nas faces interna frontal da Cobertura e

frontal do Piso-trilhos, girando a pega para acessar a face interna da Cobertura (Fig. 2.37).
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_—

Figura 2.37 - Selecionando as partes das pecas para o posicionamento Distancia.

Selecoes de posicionamento 2
Face<1>@Cobertura-1
Face < 2> @Fiso-trilhos-1

Simétrico
@] Largura

6.14. Conforme a Figura 2.38, 4 Posicionamenta de caminho

padrio v |

avancados &

digite 500 mm em Distancia, 500 EJ“ S
— Coplador inear/inear

mm para valor maximo e 0 mm @|m,mmm |

para valor minimo. [ ]1nverter dimens3o

@ 0.00°

T | 500.00mm o

+ -
== | 0.00mm 5

Alinhamento do

k9 6

Figura 2.38 - Propriedades de Distancia.

6.15. Para o ultimo posicionamento, clique na se¢do Posicionamentos padrdo para

expandir e em Tangente[QJ.

6.16. Em Selecédo de posicionamentos, clique na aresta inferior do Piso-trilhos e na face

interna da bainha inferior da Cobertura, depois em ¥ OK duas vezes (Fig. 2.39).
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Figura 2.39 - Selecionando as partes das pecas para 0 posicionamento Tangente.

7. Criando nova peca em ambiente de montagem

Estd na hora de proteger o patriménio. Vamos criar uma porta para nossa garagem. Como
novidade neste livro, vamos criar uma peca no proprio ambiente de montagem a partir da

cobertura e do piso da garagem.



7.1. Abra a montagem Garagem e encoste o
Piso-trilnos na face frontal interna da
Cobertura em uma vista isométrica (Fig.
2.40).

Figura 2.40 - Vista isométrica da garagem.

(]
7.2. Na aba de montagem, clique na setinha preta abaixo do botdo Inserir componentesL.rl’r‘ﬁ

e selecione Nova pe(;a-% (Fig. 2.41)

o
= N [1 &
Editar tnserir Posicionar e Componentes
componentes de compon... ponen
componente de fixagao
- inteligentes

ideriza:;ﬁn |

Montagem

]
(al
m
=
=
[}
=]
3
=
=]
o
m
3
=
m
(5]

“% | Copiar com posicionamentos

Figura 2.41 - Criando uma nova peca no ambiente de montagem.

7.3. Todos os comandos ficardo inativos, portanto clique na tecla Esc do teclado.
7.4. Selecione a Peca 1°Garagem criada na Arvore de projetos e renomeie-a para Porta.
Para isso, clique com o botdo direito sobre ela e selecione Renomear peca.

7.5. Para melhorar a visualizacdo dos proximos passos, vamos fazer uma se¢do, clicando

em Vista de se(;éloHH da barra Exibir (transparente) na parte superior da area de graficos.

Nas propriedades da ferramenta, clique em Plano direitolﬁ.', movimente as setas de corte

para posicionar conforme a Figura 2.42 e inverta a diregdo da segéo (Fig. 2.43).
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Manter cor da tampa

Figura 2.42 - Vista de secdo para melhorar a visualizacéo.

SRR

il Yista de segdo

O

Exibir tampa da secio

Manter cor da tampa

Figura 2.43 - Invertendo a dire¢do da secdo.

7.6. Cligque em Editar componenteﬁ*@ na aba Montagem.
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{:

esta sendo editada permaneceré opaca. Trabalhando a peca no ambiente de montagem, todas as

Nesse momento, todas as outras pecas ficardo transllcidas para indicar que a pega que

arestas das outras pecas poderao ser selecionadas. Cuidado! Criar um esboco com referéncia a
outras pecas significa que qualquer alteracdo de posicéo entre as entidades das pecas gerara um

erro pela falta de referéncia.

7.7. Altere a vista para Direita (Ctrl+4) e crie um esboco no Plano direito** da montagem.
7.8. Crie um retangulo com os lados coincidentes com as arestas laterais da Cobertura e

afastada da aresta inferior do Piso-trilhos 0,30 mm.

Relagdo de

eshoco
Colinear f

Figura 2.44 - Esbocando a Porta.

7.9. Na aresta superior do retangulo distancie 0,60 mm para baixo da aresta face superior da
Cobertura e crie 4 retangulos com as linhas inferiores colineares com a linha superior do
retangulo maior, um retangulo entre cada uma das duas bainhas laterais e dois retangulos ao
lado da bainha central. Os retangulos deverdo estar afastados 0,30 mm das bainhas e ter
altura de 1,10 mm (Fig. 2.45).



0.30 0.30
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Figura 2.45 - Posicionando o esboco em relacdo a Cobertura.

7.10. Apare as linhas inferiores dos retangulos com a ferramenta Aparar entidadesgﬁ,

obtendo-se um esboco totalmente definido com uma Unica &rea (Fig. 2.46).

_.,030 __030
8* 0.30] 0, 0.30 -
goil
= T

S

Totalmente definide  Editando Eshogol
Figura 2.46 - Esboco da Porta totalmente definido.

7.11. Na aba Chapa metalica, clique no botéo FIange-base/Aba® com 0s seguintes

parametros de chapa metalica:

- Espessura da dire¢do 1 = 0,30 mm
- Margue a caixa Direc&o inversal¥l para a chapa ganhar corpo para fora da

montagem
- Confirme em 4 OK.

7.12. Saia do modo de Edicéo de componenteq@ desativando o boté&o.



7.13. Saia da vista em corte clicando em Vista de secao T novamente.

7.14. Agora vamos inserir bainhas. Para isso, clique com o botdo direito em Porta e Abrir

pe(;aB (Fig. 2.47).

Figura 2.47 - Abrindo a peca Porta.

&

7.15. Cligue na ferramenta Bainha™= para criar as bainhas que formardo as dobradicas do

lado da porta.
7.16. Selecione as quatro arestas superiores externas criadas e configure as propriedades

como:
- Dobrar para fora em Arestas

- Em Tipo e tamanho, escolha a bainha do tipo Acabamento em arco

com 300° de angulo e 0,50 mm de raio e confirme em ¥ oK (Fig. 2.48).

Figura 2.48 - Inserindo bainhas na Porta.
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7.17. Agora vamos fazer um puxador para a porta. Para isso, gire a peca para visualizar a

face interna da porta.

7.18. Clique em Biblioteca de projetosiﬁ] do lado direito da &rea de gréaficos no painel de

tarefas.
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ﬁsaumnﬂs > Exibir (barra de menus) > Barra de ferramentas > Painel de tarefas.

Se o conjunto de abas néo estiver visivel, exiba-o em:

7.19. Expanda Design Libraryiﬂ] , biblioteca de projetos em traducéo livre.

7.20. Expanda Forming tools%, ferramentas de conformagdo em tradugdo livre.

7.21. Clique em lances=.

7.22. Clique e arraste 90 degree lance ‘ para a face interna da peca.
7.23. Rotacione e/ou inverta a ferramenta nos campos indicados a fim de se obter a

configuracéo da Figura 2.49.

Face de posicionamento -]
||
Angulo de rotacio )
E‘{ 90.00° |
Inverter ferraments
|Cnnﬁguragﬁﬁ ¥ |
|\r|ncular ¥ |

| visibilidade de padrdo plano ¥ |
Figura 2.49 - Propriedades da ferramenta Forming tools.

7.24. Clique na aba Posi¢ao para centralizar horizontalmente a dimensao de 50 mm a partir

da aresta de base, usando ferramentas de esboco (Fig. 2.50). Confirme em ¥ OK.
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Posicdo

o R
[meo|[ 5 rosczo
Mensagem #

|se pontos de eshoco para localizar
as subinstancas da ferramenta.

Lse dimensdes e outras
ferramentas de esbogo para
posidonar os pontos usados para os
centros de ferramentas.

Figura 2.50 - Posicionando o puxador da Porta.

L Aabaea estampagem do puxador devem estar viradas para fora. Verifique se deu certo
(Fig.2.51).

Figura 2.51 - Puxador da Porta e bainha virados para fora.




8. Posicionando as pecas

Quando se cria pecas com movimentos em ambientes de montagens com referéncias a
outras pecas, é preciso ter muito cuidado, pois com a movimentacdo de uma das pegas
relacionadas, ocorrem erros de posicionamento. Como esta é a situacdo da nossa peca

Porta, vamos desvincula-la da seguinte forma:

8.1. Clique em Salvar. Uma janela abrira com duas op¢des da Figura 2.52. Escolha Salvar

externamente. Para especificar caminho, escolha a mesma pasta onde estéo a Cobertura e

a Garagem ou outra se preferir. Confirme em ¥ OK.

Salvar como ﬂ

Esta montagem contém componentes virtuais que predsam ser salvos

(@) Salvar internamente (dentro da montagem)

(") Salvar externamente (caminhos espedificados)

|:| Mao perguntar novamente

Figura 2.52 - Salvando uma peca criada no ambiente de montagem.
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S:

projetista considere interessante manter as pecas todas salvas em arquivos proprios, para uso

Salvar internamente significa que a peca foi salva dentro da montagem. Caso o

em outras montagens, deve Salvar externamente.

8.2. Clique com o botdo direito em Porta na Arvore de projetos e expanda a caixa de

didlogo. Depois cliqgue em Formar nova submontagem aqui (Fig. 2.53).
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Figura 2.53 - Formando

8.3. Surgira um aviso dizendo que a submontagem desvinculara as referéncias das pecas

uma nova submontagem.

envolvidas com a da Porta. Aceite a desvinculacao.

8.4. Afaste a Porta da Cobertura (Fig. 2.54).
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Figura 2.54 - Afastando a Porta da Cobertura.

8.5. Na aba Montagem, clique no botdo Posicionar.

8.6. Clique em Posicionamentos mecanicos para expandir e em Dobradiga@.

8.7. Em Selec¢des concéntricas, clique nos cilindros das bainhas da Cobertura e da Porta.
Automaticamente ocorre o posicionamento entre as bainhas e a caixa de baixo, Selecdes
coincidentes, aguarda as faces extremas das dobradi¢cas que em nosso caso, sao as faces
externas da Cobertura e da Porta (Fig. 2.55).
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o K 9
f% Poddonamenmslﬁ_
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& | & Face <3>@Cobertura-1
] I 1 N I ace<:4::=@Montagem}l.jF'c‘.‘
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f% Puddonamenmslﬁ_
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DEspeciﬁque os limites do
angulo

[vosconamentos padrio ¥ |
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Alinbamento do posidionamentao: Alinhamento do posidonamento:
T @] B

Figura 2.55 - Propriedades do posicionamento Dobradica.

8.8. Confirme em “’OK.
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9. Criando uma nova pe¢a em uma submontagem

Para finalizar a edicdo de pecas, sera preciso criar e posicionar um pino para as bainhas que
formam as dobradicas.

9.1. Clique com o botdo direito na submontagem Montagem 2 (este nimero pode variar) e

selecione Abrir montagem =
9.2. Na aba de Montagem, clique na setinha preta abaixo do botdo Inserir componentes
£®

9.3. Selecione Nova peca +11

9.4. Todos os comandos ficardo inativos, portanto clique na tecla Esc do teclado.

9.5. Selecione a Peca 1~Montagem 2 (estes nimeros podem variar) criada na Arvore de
projetos e renomeie para Pino, clicando com o botdo direito e selecionando Renomear

Peca N0 menu SUSpenso.

9.6. Ainda com a pegca Pino selecionada, clique em Editar componente% na aba
Montagem.
9.7. Mude para a vista isométrica (Ctrl+7).

9.8. Aproxime-se das bainhas centrais, clique na face externa da primeira bainha e clique
em Esbogoe.

9.9. Clique em Circulo@.

9.10. Aproxime o cursor do arco interno para surgir o centro do arco (Fig. 2.56).

Figura 2.56 - Aproximando o cursor do arco interno.
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9.11. Clique no centro do arco e afaste o cursor até préximo do arco, sem encostar nele, e
clique novamente.

9.12. Dimensione o circulo com 0,95 mm.

9.13. Crie outro circulo com 0 mesmo centro e, no segundo clique, escolha o arco de fora

para torna-lo coincidente.

9.14. Clique em Ressalto/ base extrudado® na aba Recursos. Escolha a regidao do

circulo interno, configure o recurso conforme a Figura 2.57 e confirme.

ISR

B Ressalto-extrusio

v R & %
De 2

Flano de esboco W
Diregdo 1 =

CIS—

@ | | esta<2=@Porta-1

L)

Indinacéo para fora

Figura 2.57 - Propriedades da ferramenta Ressalto/ base extrudado.

9.15. Selecione novamente o esbogo clicando sobre ele (Fig. 2.58).
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@ Sensores

#-[A] AnotagBes

| £] Equagdes

..... & Plano frontal

..... & Plano superior

----- & Plano direito

..... 1, Origem

- Sy W (F) Porta<1=-57 (Walor g
EI% (f) [ Pino"Montagem?2 ]<2>
-{@] Sensores

#-[A] Anctagées

-[£] Equagdes

3= Material <ndo especifica
..... < Plano frental

..... & Plano superior

..... £ Plano direito

Wir=NFessalto-extrusiod - =

i fe=" Echogol -»

Posicionamentos |

Figura 2.58 - Selecionando o esbogo.
9.16. Clique em Ressalto/ base extrudado/[® novamente, selecione o contorno do circulo
maior em Contornos selecionados<> e faca a cabeca do pino com 0,5 mm, com o

resultado mesclado. Confirme em “?OK.

9.17. Clique na face externa da cabeca do pino e no menu do SolidWorks > Inserir >

Recursos > Domo @ e dimensione com 0,3 mm. Confirme em W/?OK.

9.18. Clique em salvar escolhendo Salvar internamente na janela que abriu.

9.19. Confirme em ¥ OK e feche a submontagem.
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9.20. Na montagem Garagem, expanda a
submontagem Montagem 2. Pressionando o
Ctrl, clique no Pino arrastando para a area de
graficos e

posicionando na  primeira

associacdo de bainhas (Fig. 2.59).
9.21. Repita 0 passo acima para a terceira
associacdo. A segunda ndo precisa, pois foi

feita na criacdo do Pino.

9.22. Salve a montagem.

66
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(P e e |
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-LA] AnotacBes
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8= AISI 1020

..... Q Plano frontal
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----- & Plano direito
Origern
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Eg..@, 90 degree lancel(Defau

=l

EJ--@@ Posicionamentos

Figura 2.59 - Posicionando o Pino na primeira

associagédo de bainhas.
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Existe outra maneira de criar o terceiro pino e posiciona-lo ao mesmo tempo.

1. A partir da Arvore de projeto, clique com o botéo direito no pino copiado e selecione
Copiar com posicionamentos no menu suspenso.

2. Clique na primeira caixa Repetir para repetir o posicionamento Concéntrico.

3. Clique na segunda caixa de posicionamento para selecionar a face externa da bainha

que recebera a cabeca e o corpo do Pino e confirme.

Este procedimento economiza a sele¢do das faces da peca a ser posicionada, além de propiciar

a repeticdo de algum posicionamento.

Parabéns! A montagem da garagem esta concluida.

10. Planificando pecas de chapas metélicas

Como ja vimos, ao criar uma chapa metalica, automaticamente, um recurso de planificacédo
é suprimido na arvore de projetos do FeatureManager. Portanto, para observar o modelo
planificado no ambiente de peca:

10.1. Abra a peca <Cobertura.sldprt> ou <Piso-trilho.sldprt>.

10.2. Clique na planifica(;éo que esta suprimida na Arvore de projeto. Note que o icone e
0 nome do recurso estdo em cinza, portanto, inativos.

) . TE
10.3. No menu suspenso, clique em Cancelar supressaolEl.

A maior vantagem de se criar uma peca com as ferramentas de Chapa metélica esta na
planificacdo da pega. O modelamento e a impressdo em pranchas de desenhos facilitam o
planejamento e a producdo desse tipo de produto. Acesse a pagina de download de
materiais do livro para conhecer mais sobre desenhos de planificagdo em um video
explicativo.
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Revisao

Aprendemos neste capitulo que as ferramentas de Chapa metélica servem para ajudar na
producdo de produtos fabricados a partir da conformagéo mecanica e chapas.

Pecas modeladas com recursos de chapa metalica sdo facilmente planificadas,
considerando-se varidveis de construgdo mecanica estudadas para conformacéo, tais como:
alivio para dobramento ou raios de dobra.

Vimos as vantagens de organizar as montagens em pastas ou submontagens.

Aprendemos também que é possivel posicionar pecas em montagens com as ferramentas de

Posicionamentos avancados e Posicionamentos mecanicos.

Atividades didaticas propostas

1. Experimente puncionar novas formas de matrizes sem ou com corte de chapa mas
paredes laterais da pegca Cobertura. Posicione os puncdes com dimensdes conhecidas,

usando as ferramentas da aba Esboco.

2. Faca furos com o Assistente de perfuracdes na Cobertura para fixar as faces na regido
onde estdo os flanges. Na montagem Garagem, posicione rebites nos furos, fixando as

faces e flanges.
3. Altere as aparéncias e propriedades das pecas, conforme orientaces do Capitulo 6:

a. Cobertura: material: aco galvanizado;
b. Piso-trilhos: material: aco AISI 1020, aparéncia: trilhos com faces amarelas;

c. Porta e Pino: material: aco AISI 1020.
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Parte 11 - Detalhamento

Capitulo 3 - Detalhamento de pecas

20
k] 13 10 10
‘ \
L | -
y . Pl
= T i S
Neste capitulo vocé ira aprender a: / 2 B
10 10 ‘
> Criar vistas de pecas — (-
automaticamente; =
> Alterar o estilo de exibicéo; 17 °
> Inserir as medidas nas pecas;
@2,050
> Alterar a legenda da folha.
5 | Suparte do 2 da sente Tz [ago rswn Tvemprieen swie
54 He| DEHGMINAGRO [aoe | WATER P L | T OSERVAGAT
® wm [Instituto Federal o e Tre e
Santa Catarina s reow
mé:)RRINHO DE CORRIDA EXEMPLO 3;M UN;:E ﬁb‘é’a

Figura 3.1 - Detalhamento do Suporte do eixo.

1. Criando um novo documento de detalhamento

1.1. Abra a peca Suporte do Eixo, disponivel na pagina de download de materiais.

1.2. Clique na setinha preta ao lado da folha em D-3-6l-%-9-[K]8 &-

|_'] Movo
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branco e selecione a op¢do Criar desenho a partir da ' Criar desenho a partir da peca/montagem

[ Criar montagem a partir da peca/montagem

peca/montagem (Fig. 3.2).
Figura 3.2 - Criar detalhamento.
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2. Inserindo o formato de folha padréo

Uma nova janela sera exibida solicitando a escolha do formato de folha padréo. O desenho
de detalhamento normalmente é feito em uma folha com tamanho normalizado: A0, Al,
A2, A3, A4. As margens e a legenda da folha sdo prdprias ao formato. A escolha do

formato ¢é feita na janela Formato/ tamanho da folha (Fig. 3.3).

Fa ™y
Formato/tamanho da folha ﬁ

@ Tamanho de folha padra

Visualizagdo:

|:| Exibir somente formatos padra

a4 - gb -~
a4 - gost
ad - iso

ad - jis
a4 - portrait-IF5C

b - landscape

-

a4 - portrait-IF5C.sldd Procurar...

[¥] Exibir formato da falh Largura: 210.00mm
Altura:  297.00mm

I Tamanho personalizado de foll

[ OK l I Cancelar J I Ajuda J

Figura 3.3 - Caixa de didlogo Formato/tamanho da folha.

2.1. Selecione a opcdo Tamanho de folha padréo.

2.2. Desabilite a opcdo Exibir somente formatos padrdo. Ao desabilitd-la, as folhas
padrdo que estdo salvas no diretério do SolidWorks serdo exibidas.

2.3. Selecione o formato de folha A4 - portrait-1FSC°®.

2.4. Clique em OK.

2.5. Salve seu arquivo com o nome Detalhamento.

3. Inserindo as vistas da pec¢a na folha

® Se 0 formato de folha nio aparecer na caixa, vocé poderé fazer a busca no diretério em que se encontra o
formato desejado, clicando em Procurar. Ainda, na pagina de download de materiais é possivel encontrar o
modelo do IFSC.
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Paleta de vistas B
Suporte do eixo da frer = E] E ?

Opgles
[ Importar anotaces
Anotagtes de projeto

Anotagtes do Dim<pert
Incluir itens de recursos ocultos

Iniciar automaticamente a vista projetad:

[ Anraste az vistas para a folha de desenho ]

Antes de comecar a inserir as vistas da peca

-

na folha, observe se no painel de tarefas,

S
gl

localizado no lado direito da tela, esta sendo (A) Direita (A Superior

exibida a caixa de Paleta de vistas (Fig. 3.4).

=
o]

m

*Frontal *Posterior

m
1

*Esquerda *Inferior

-

SN

- Paleta de vistas.

[«}]

Figura 3.

Se a caixa de paleta de vistas ndo estiver
sendo exibida, vocé pode abri-la clicando no

icone Paleta de vistas (Fig. 3.5).

Figura 3.5 - Abrindo a caixa Paleta de vistas.

Para inserir as vistas na folha, siga os passos abaixo:



3.1. Na caixa de dialogo Paleta de vistas, clique na vista esquerda, segure o botdo do
mouse pressionado e arraste-a até a folha, soltando o botdo do mouse no local escolhido
para a vista frontal’ (Fig. 3.1).

3.2. Para inserir a vista lateral esquerda, arraste 0 mouse para a direita da vista frontal e dé
um clique. Para adicionar a vista superior, 0 procedimento é o0 mesmo, porém posicionando

a vista na parte inferior da vista frontal®.

3.3. Clique em v OK.

3.4. Para inserir a vista isométrica, repita 0 mesmo procedimento descrito no item 3.1,
selecionando a vista isométrica na Paleta de vistas, posicionando-a no canto inferior
direito da folha (Fig. 3.1).

4. Alterando o estilo de exibicao

4.1. Selecione a vista frontal simplesmente clicando sobre ela. Ao fazer isso, as
propriedades das vista serdo exibidas no lado esquerdo da tela.

4.2. Procure a opcdo para alterar o Estilo de exibic&o e selecione a opgdo Linhas ocultas

visiveis 2 (Fig. 3.6).

b d

Estilo de exibigao

= & ®lEIE]

Figura 3.6 - Alterando o estilo de exibigéo.
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cada vista sdo exibidas. Caso isso ndo ocorra, repita os passos 4.1 e 4.2 selecionando cada vista

separadamente.

= Observe que apds selecionar a opcdo de Linhas ocultas visiveis, as linhas tracejadas em

" Vocé pode selecionar e posicionar qualquer uma das vistas inicialmente, arrastando-as diretamente da Paleta
de vistas. Nesse caso, a vista inicial que foi desenhada como vista esquerda passou a ser a nossa vista frontal.
Esse reposicionamento nos ajuda a organizar melhor o desenho na folha. Note que a configuragéo exibida esta
de acordo com o 1° Diedro, conforme a Norma Brasileira ABNT NBR 10067:1995.

8 Se vocé tentar mover as vistas lateral esquerda e superior, percebera que elas se moverdo sempre
ortogonalmente a vista frontal. 1sso também ocorre para vistas auxiliares que possuem sentido ortogonal a
suas arestas de referéncia.



Para melhor visualizacdo da peca, podemos também alterar o estilo de exibicdo da vista
isométrica. Para isso:

4.3. Clique sobre a vista isométrica.
4.4. Selecione a opgdo sombreado com arestas @L na barra Estilo de exibicgéo (Fig. 3.6).

4.5 Clique em 4 OK.

Dimgséo & AOB} &f A @ o

O
5. Inserindo linha de centro intalgenta Itens do | Verificador Pincel | Nota @ Baldo automatico

modelo | ortografico = 2
= 1\ Simbolo de revisao

5.1. Clique na aba Anotacao (Fig. 3.7). Exibir layout lAnotagao IEsbogo | Avaliar | Produtos Office |
Figura 3.7 - Selecionando a aba Anotacéo.

5.2. Selecione a opc¢do Linha de

f= Linha de centro

centro

|
!

5.3. Na vista frontal, clique nas linhas

tracejadas que pertencem aos furos.

Observe que sera inserida de forma W

automatica a linha de centro. Repita

esse procedimento no furo com rosca
na vista superior. A Figura 3.8 mostra

como ficam as vistas ap0s a insercao

das linhas de centro.

»»»»»

W |Instituto Federal

Eank Cabrina

mume
EEER
]
r
&

5.4. Clique em 4 OK.

Mo =0 KEWUR |n-up. Cwm

zx[o]

(o1

Figura 3.8 - Inserindo linhas de centro.
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{'

Para inserir a linha de centro em furos com a projecdo em circunferéncia como acontece

na vista lateral esquerda e superior, basta selecionar a opcéo @ Marcadecento 3 g

Anotacdo e clicar sobre a circunferéncia desejada.

6. Inserindo as medidas nas vistas

6.1. Na aba Anotacéo, clique em Itens do modelo (Fig. 3.9).

O AB : @ Baldo

Dimensao <>\ ’; &’ A
- . ‘ ~ ()
e Itens do § Verificador Pincel | Nota 9 Baldo automatico
inteligente . £
modelo | ortografico z

= ' /1\ - Simbolo de revisao

Exibir layout | Anotagdo | Esboce | Avaliar | Produtos Office |

Figura 3.9 - Selecionando a ferramenta Itens do modelo.
6.2. Nas propriedades de Itens do modelo (Fig. 3.10):

- Selecione Todo o modelo em Origem/destino;

- Habilite a op¢do Importar itens para todas as vistas;

- Habilite as opgdes marcado para desenho @| e Eliminar duplicatas em

Dimensoes;

- Clique em 4 OK.

= Observe gque as medidas foram inseridas de forma automatica em todas as vistas. 1sso s6

acontece se as medidas tiverem sido adicionadas ao modelo.




" Itens do modelo

« R

Mensagem ol -

Selecione o tipo de item de
modelo que vocé quer
inserir das caixas de grupo
Dimensdes, Anotagbes ou
Geometria de referéncia.
Depois selecione a vista de
desenho para inserir itens
de modelo para todos os
recursos no modelo

m

]

Origemy/destino
Origem:

[Tudu o modelo -

[¥|Impartar itens para
todas as vistas

|

Eliminar

duplicatas

Figura 3.10 - Configurando Itens do modelo.

7. Formatando as medidas

7.1. Selecione Ferramentas na barra de menus e clique em Opcoes (Fig. 3.11).

WD“I’WGII{S I Arquivo  Editar Exibir Inserir | Ferramentzs | Janela  Ajuda :E{

% Mode de Grande montagem

Macro
Suplernentos...

Perzonalizar...
dnslisles

Opgdes...

Perzonalizar menu

Figura 3.11 - Opcdes na barra de Ferramentas.
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7.2. Na aba Propriedades do documento, clique em Dimensoes (Fig. 3.12).

| Opcies do sjstema| Propriedades do documento

Padrdes de desenho Padrio geral de de
-- Anoctagdes IS0
=8 Dimensées Texto

Linhas de centro/Marcas Fonte. . cen

DimXpert

Figura 3.12 - Selecionando Dimensdes em Propriedades do documento.

7.3. Cligue em Fonte , modificando-a para Arial e tamanho do ponto igual a 12.
7.4. Clique em OK.

7.4. No campo Setas, habilite a op¢do Escala com altura de dimensdo. Em Estilo,

selecione o segundo tipo de seta (Fig. 3.13).

Setas

0.95mm —

3.08mm T

¥

b 4

5.93mm ¥
Escala com altura de dimensao

Estilo: ——fie=- hd |}\~i| |‘{’\”ﬁ{|

Figura 3.13 - Modificando as configurac6es de setas.

7.5. Cligue em OK.

Note no desenho que algumas medidas ficam desorganizadas. Quando isso ocorrer, basta
clicar e segurar o boté&o esquerdo do mouse pressionado sobre a medida desejada e arrastar

para uma nova posicao.
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@

algumas setas estdo dentro da medida e outras estdo fora (Fig. 3.14)?

Existe a possibilidade de corrigir as orientacGes das setas nas medidas? Por que

Para alterar a orientacdo das setas, clique sobre a medida e observe que um pequeno circulo
aparecera sobre as mesmas (Fig. 3.14). Clique sobre um dos circulos e as elas irdo mudar suas

orientacdes (Fig. 3.15).

20

S

500

30

Figura 3.15 - Setas dentro das medidas.

' As setas nas medidas, muitas vezes, podem ficar com diferentes orientagdes no mesmo
desenho. Quando a medida na peca for muito pequena, é aconselhavel manté-las do lado fora

para evitar que atrapalhem o valor da medida (Fig. 3.16).
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Figura 3.16 - Medidas com diferentes orientacGes para as setas.

8. Inserindo medidas manualmente

Para adicionar alguma medida, podemos inseri-la de forma manual, selecionando a
ferramenta Dimens&o inteligente. Siga os passos abaixo:

8.1. Na aba Anotacéo clique em Dimenséao inteligente.

1%

Dimensao
inteligente

O\ ,:B,c &{ A @ Baldo

Itens do | Verificador Pincel | Nota ﬁ} Baldo automatico
Imodelo | ortografico : %
A\ Simbolo de revisao

v

Anotagio | Esboco | Avaliar | Produtos Office |

Figura 3.17 - Selecionando o comando Dimens&o inteligente no CommandManager.

8.2. Na vista superior, clique na linha conforme mostrado na Figura 3.18. Apoés selecionar a
linha, aparecerdo dois semicirculos em azul. Clicando no semicirculo direito, a medida de

10 mm neste caso, se posicionara automaticamente a direita da linha selecionada.



I —

L | &60
¥ R

Autodimensionamento

DimXpert

Ferramentas de assisténcia &
para dimensdes

‘]‘f‘ll Dimensionamento
= inteligente

(1] pimxpert

Estilo

1

|

|

|

|

A s
eI _ j/ “

|
|
|
|
|
|

10
20

Layer

g Contarno -

=

‘_._.

Figura 3.18 - Inserindo a medida de forma manual.

-::-

Utilizando Dimensao inteligente nas linhas diagonais, € possivel medir o comprimento
da diagonal (Fig. 3.19). Para inserir a medida de forma horizontal ou vertical, basta levar o

mouse para baixo ou para o lado até o local desejado para inserir a medida. Em nosso exemplo,
levamos para baixo e adicionamos a medida de 5 mm (Fig. 3.20).

S

Figura 3.19 - Comprimento da diagonal.

Figura 3.20 - Medida na horizontal.

80



81

@

ferramentas sdo encontradas clicando na setinha preta abaixo de Dimensdo inteligente

(Fig. 3.21).

Existe somente a op¢do Dimensdo inteligente para inserir novas medidas? Outras

o

Dimensdo
inteligente

£t A @ Baldo

& v & A
tens do | Verificador Pincel | Nota @ Baldo automatico
modelo | ortografico

-

A Simbolo de revisdo

| £% | Dimensio inteligente i | Produtos Office

I | Dimensdo horizontal

II Dimensdo vertical

g Dimensdo de linha de base

5\(3@ Dimensdo da ordenada

11| | Dimensdc da ordenada horizental

-2 | Dimensdo da ordenada vertical

o 3

=X | Dimensio de chanfro

Figura 3.21 - Outras opg¢0Oes de Dimenséo.

8.3. Vamos incluir a identificacdo do tipo de rosca no furo. Para isso, na vista lateral
esquerda, selecione a medida do furo com diametro de 6 mm. Nas propriedades da

dimensdo, no campo Texto, delete 0 que esta escrito a frente da dimensdo (<DIM>) e

escreva ‘M’ referente a rosca tipo métrica, como ilustrado na Figura 3.22. Clique em

OK.

Texto da dimensao

(] - (@] =

bl

m

'] Dimensio dupla

«
|

Figura 3.22 - Incluindo a especificacdo do tipo de rosca na medida.
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f:

a Figura 3.1 como referéncia.

Continue trabalhando no desenho. Inclua mais algumas medidas utilizando a opcao

Dimensdo inteligente. Organize as medidas e a orientacdo das setas quando necessario. Utilize

9. Formatando a legenda da folha

9.1. Cligue com o botéo direito sobre Formato da folha 1 na arvore de projetos e selecione
a opc¢do Editar formato da folha (Fig. 3.23).

| Exibir layout | Anotacio | Esbogo | Avaliar | Produtos Office |

ET >
& b

Detalhamento
@ Blocos
@ Anctagdes
[ Folhal
Formato da folha

Vista de desenhol 2 _ —

% Suporte do eix % Eabifyiade
& Vista de desenho? Definir bloco de titulo

g Vista de desenhggl Editar formato da folha

-- Vista de desenhod4 | | Travar foco da folha
Adicionar folha...
Copiar

Excluir

Propriedades...

) X (i

Opcies de relagdes/snaps...
Ir para...

&), | Zoom na selegio
Recolher itens

Exibir/Ocultar itens da arvore...

Personalizar menu

y a_{- «:_ y: _‘_\g
& = =
10 10
10 (H-
Ty — = =
1 — =2
@240

05| Suporte do sixe da fante

[o: [ageasiean

[ Temp fReven $1HRG

g.qNo|

[ EH & hlHA GA & [@TDEl

WATERIAL |

GBSERVA GRS

Instituto Federal

[ES EHHETA: Fabio

. DATA: 200072012 DES He: CO-$EF-08
Santa Catarina
WERIF.: APROV
PROJET G B CaLs UHEADRE ! oo Imroee
CARRINHO DE CORRIDA EXEMPLO 2 mm |21 @G E]

Figura 3.23 - Selecionando a opcdo Editar formato da folha.

\ Ap0s selecionar a opcao Editar formato da folha, todo o desenho desaparecera. Mas,

ndo se preocupe, pois isso € normal. O SolidWorks trabalha com camadas, sendo uma camada

para o formato da folha e outra para o desenho. Ao editar formato de folha, a camada referente
ao desenho desaparece. Mas ela continua existindo.
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9.2. Vamos inserir as especificacdes da legenda. Para isso, clique na aba Anotacéo e
selecione a ferramenta Nota (Fig. 3.24). Depois, cliqgue no campo PROJETO da legenda e
digite 0 nome do projeto Carrinho de corrida, conforme a Figura 3.25. Repita 0 mesmo

procedimento para inserir anotagcdes e completar os outros campos em branco da legenda.

O e AR Balado
Dimeusda Itenos do Verifidor Pincel Baldo automatico
inteligente

modelo | ortografico “ o2
Simbolo de revisao

Produtos Office |

v

Exibir layout | Anotagdo | Esboco

Figura 3.24 - Selecionando a ferramenta Nota.

Exibir layout | Anotagéo | Esbogo | Avaliar | Produtos Office 8 a %
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<MENHUM> -

Formato do texto A

@|§| = PCA NO DENOMINACAC QIDE MATERIAL OBSERVACAD

[ oo DESENHISTA:

OIEICICRE ® mm |Instituto Federal . Py
@ [+ & = =. Santa Catarina y— P
Usar fonte do

d o .

nnnnnnnn . PROJETO: ESCALA | UMIDADE 1 DIEDRO 3 DIEDRO

e L Carrinho de corrida § ERIGO IR

1y

Linha de chamada A

E

|Z| |Z| IZ\ @ Formatagio
== W c Goth 13 v 35 ABJ/ US
|£| |2|@ Al Century Gothic m ‘ A U ‘

e [~ &)
— - -

Aplicar a
Dtudos

EE-

I
I

Figura 3.25 - Inserindo 0 nome do projeto na legenda.

{'

Na caixa Formatacao que aparece, quando ao inserir uma nota, vocé pode configurar

tipo fonte, tamanho e outras configuracfes para o texto.

¢ para sair da opgdo de

9.3. Ap6s completar a formatagdo da legenda, clique em

formatag&o da folha e o desenho aparecerd novamente.




Revisdo

Até agora, todas as vezes que iniciamos um desenho no SolidWorks, come¢amos criando
um novo documento de peca. Neste capitulo aprendemos a criar um novo documento de

detalhamento, a partir de uma peca ja existente.

Aprendemos também a selecionar o formato de folha desejado para criar o detalhamento.
Depois vimos como inserir as vistas frontal, lateral esquerda, superior, isométrica e tantas
outras quanto forem necessarios para o desenho de detalnamento. Nas propriedades das
vistas, vimos como editar seu estilo de exibicdo para tornar as linhas ocultas (tracejadas)
visiveis.

Na aba Anotacao, exploramos o uso de algumas ferramentas como linha de centro, itens
do modelo e dimenséo inteligente. Finalizamos o capitulo mostrando como alterar a

legenda da folha.

Atividade didatica proposta

1. Tente fazer o desenho de detalhamento do Aerofélio (Fig 3.26) sem consultar o roteiro
deste capitulo.

=

—

Figura 3.26 - Aerofdlio.

Anotacdes pessoais
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Capitulo 4 - Outras ferramentas de detalhamento

Neste capitulo vocé ira aprender a:
> Alterar a escala do desenho;
> Apresentar o detalhe do encurtamento;

> Exibir vistas em cortes.

Detalhamento do eixo (Fig. 4.1).

1

_F I
1 [
14 [ B vors ;[
: ¥
i
A L §|
—- 1 3
in
1
'
1
COFTE Ll
EsCalaz:1
| e | 4 lage |
T Drorbscio lomr] AT TR | onTee s ko
. bk
® mm |Instituto Federal — P
W |=aitacatarha - -
. .. JLs AFfOY
. . FECATO FiCala woasor lcacan acacao
Carinhe de Corrida EEE-E

Figura 4.1 - Detalhamento do eixo.
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1. Alterando a escala do desenho

1.1. Vamos criar um novo documento de detalhamento. Repita os procedimentos
apresentados no item 1 do capitulo 3, abrindo a peca Eixo®.

1.2. Insira o padréo de folha a4 - portrait-1FSC.

1.3. Salve seu arquivo com o nome de Detalhamento de Escala encurtamento e corte.
1.4. Insira a vista superior como vista frontal na folha.

1.5. Altere o estilo de exibicéo selecionando Linhas ocultas visiveis. A Figura 4.2 mostra a

vista inserida na folha.

e T
| ] |
e | MO WA CAD [ae | T | DECHYACAD
] |nstituto Federsal o —
Sav Cabma

Figura 4.2 - Vista frontal do eixo.

°®Em caso de duvidas, consulte o item 1 do capitulo 3.
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S:

esta relacionado com a escala do desenho. Ao inserir a vista, o SolidWorks verifica

Note que a vista ficou pequena em relacdo ao tamanho da folha utilizada porque esse

automaticamente o padrdo de folha utilizada com as dimensdes da peca e, para que possa

inserir uma peca grande no formato desejado, o programa utiliza a opc¢éo escala da folha.

1.6. Para alterar a escala, selecione a vista do desenho clicando em qualquer lugar sobre ela.
Nas propriedades da vista, no lado esquerdo da tela, procure pela opc¢éo Escala logo abaixo
da opcdo Estilo de exibicéo (Fig. 4.3).

Estilo de exibicdo =

BE 0@

%

Usar escala da folha

5, Wsar escala
- personalizada

11 -

Figura 4.3 - Alterando a opc¢éo de escala do desenho.

1.7. Selecione a opcdo Usar escala personalizada e altere a escala para 1:1. Clique em 4
OK.

margem da folha faltando espaco para organizar as medidas na peca.
@

E possivel inserir uma quebra em uma secdo no desenho encurtando a peca. E um recurso de

Note que, alterando a escala do desenho em 1:1, o tamanho da peca se aproxima da

Nesse caso, existe alguma forma de manter a escala e encurtar a pega?

detalhamento que possibilita exibir a vista do desenho em uma escala maior em uma folha

menor. Veremos isso no proximo topico deste capitulo.




1.8. Insira as medidas no desenho selecionando a opc¢do Itens do modelo. Acrescente a
medida do comprimento total através da dimenséo inteligente®.

1.9. Insira a linha de centro na pega™'.

2. Encurtando a peca

2.1. Selecione a vista do desenho e clique em Inserir, Vista de desenho e selecione a
opcao de Quebra (Fig. 4.4), ou selecione diretamente a op¢cdo Quebra vertical na aba
Exibir layout.

msn"dWOl’kS i Arquivo  Editar  Exibir | Inserir | Ferramentas Janela  Ajuda -IF-lI De

@ Itens do medelo...

Vista de desenho @ Modelo...
Anctagdes 4 3 Projetado
Tabelas 4 E’%" Augxiliar
Folha... :] Segdo

.

Criar linha de segdo Se¢do alinhada

-
it Bk

) (A | Detalhe
Objeto... - .
@ Relative ac modelo
Imagem...
Esquematico... EEEE 3 vistas padrdo...
@  Hiperlink... N .
Secdo de corte parcial...
DXF/DWG... (341 | Quebra

| | Recortar

Persenalizar menu

Figura 4.4 - Selecionando a opg¢édo de Quebra.
2.2 Nas propriedades de Vista quebrada (Fig. 4.5):
- Selecione a opcdo de linha quebrada vertical |~@|;

- Digite 2 mm em tamanho do espagamento quebrado .

i : L L
- Selecione Corte curvo em Estilo de linha = [Corte curvo

89

.:'

Nos desenhos técnicos pode-se optar pela linha continua estreita irregular ou pela linha

continua estreita em ziguezague para representar 0s encurtamentos.

Y Em caso de davidas, consulte o item 6 do capitulo 3.
' Em caso de davidas, consulte o item 5 do capitulo 3.
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Mensagem =

Cologue o segundo segmento
na linha de quebra na vista
selecionada

Configuragbes de vista g
quebrada

=y

Tamanho do

2mm

Estilo de linha de
% [Cnrte CUMVD v]

Figura 4.5 - Configurando a opgéo de Vista Quebrada.

2.3. Insira as duas linhas curvas de encurtamento nas laterais da sec¢éo da peca de

comprimento de 75 mm, como mostrado na Figura 4.6. Clique em ¥ oK.
165

Figura 4.6 - Inserindo as linhas curvas de quebra na secdo onde sera encurtado.

'- Note que, ap6s confirmar 4 OK a opcéo de quebra, o desenho ficou mais curto. Dessa

forma, vocé podera aumentar a escala do desenho.
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2.4. Aumente a escala do desenho para 2:1*.

'\ Observe que, apos alterar a escala do desenho para 2:1, ele ficou maior do que a folha.

O desenho pode apresentar mais de uma linha de quebra. Assim, insira mais duas linhas de

Posso aplicar novamente a opc¢do de quebra, para encurtar a peca?

quebra para encurtar o desenho conforme mostrado na Figura 4.7.

165
L
/L /
= - — 1 1 O — i
e [T w """""" e
7/ 7/
7/
45 75 45

Figura 4.7 - Inserindo linhas curvas de quebra.

3. Exibindo Vistas em Corte

Quando os detalhes estdo concentrados numa determinada parte da peca, ndo havera
necessidade de utilizar um corte total: pode-se aplicar o corte parcial. Vamos fazer isso para

dimensionar os furos laterais.

3.1. Clique na aba Exibir layout e selecione a opgédo Secéo de corte parcial (Fig. 4.8).

2 pyvidas sobre como alterar a escala, consulte o item 1.6.
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o - s F; - o
Feg [ & &P & € = P [
3 vistas Vista de Vista Vista Vista de Vista de Secdo  JQuebra Recortar

padrio modelo projetada  auxiliar secdo  detalhes | de corte vista

parcial

Exibir layout | Anotagdc | Esbogo | Avaliar | Suplementos do SOLIDWORKS |

Figura 4.8 - Selecionando a opc¢édo Secdo de Corte Parcial.

3.2. Vamos escolher o furo a direita da peca. Ao redor do furo, construa um perfil sinuoso

fechado como mostrado na figura 4.8. N&o se esqueca de fechar o perfil.

B —
__7;/ e 45 J

Figura 4.9 - Delimitando a parte da regido do corte parcial.

3.3. Nas propriedades do Corte parcial vocé tera que informar a profundidade do corte.
Escolha uma das linhas tracejadas da furacdo e selecione a opgéo visualizagéo para mostrar
0 resultado.

3.4. Cligue em 4 OK.

3.5. Dimensione a furagéo incluindo o diametro do furo de 2 mm e a profundidade de 10
mm. Clique sobre a medida do diametro do furo (2 2). em propriedades, no campo Texto

da dimens&o, acrescente a frente da medida a informagéo: (2x).

A informacdo (2x) na medicdo informa que os dois furos sdo iguais em didmetro e

profundidade. Caso vocé nédo se lembre de como editar uma medida, consulte o item 8.3 no




capitulo 3.

3.6. O resultado € mostrado na Figura 4.10.

168

20
L P15 _
i
'
1
L)
o
— [
|
Q12,50

7/ |

45 fis) 45

s

(20 @2

Figura 4.10 - Delimitando a parte da regido do corte parcial.

3.7. Vamos aplicar o corte total ao lado esquerdo da peca. Em Exibir layout selecione a
opcao Vista de secdo (Fig. 4.11).

s . e £ i -

Feg (G = P & @ e I YR ™
3 vistas Vista de Vista Vista Vista de JWista de Secdo  Quebra Recortar
padrio modelo projetada  auxiliar SECAD detalhes | de corte vista
parcial

Suplementos do SOLIDWORKS |

Exibir layout | Anotagde | Esbogo

Figura 4.11 - Selecionando a opcéo do corte total

3.8. Desenhe a linha de corte ao lado esquerdo da peca onde mostra a figura 4.12. Depois,
posicione de forma inicial a vista em corte & esquerda da peca e dé um clique para fixa-la

(Fig. 4.12). Né&o se preocupe se a vista ficou fora da folha. Iremos posiciona-la.

3.9 Clique em 4 OK.
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165
10
A
— /
I // [
2 : L( 777 o
SIS, E— ] =19
J ° L ;- j < 1
|
7/ / =
1 1
i S
45 75 45

Figura 4.12 - Posicionado inicialmente a vista de corte.

-f'_-

aconteceu porque a vista esta alinhada de forma horizontal automaticamente. Para poder mover

a vista e posiciona-la em qualquer parte da folha, devemos quebrar o alinhamento.

Note que o posicionamento da vista se deu somente na diregdo horizontal. Isso

3.10. Clique com o botdo direito do mouse sobre a vista em corte, selecione a opg¢édo

Alinhamento e depois cliqgue em Quebrar alinhamento (Fig. 4.13).

SE
E3

CAQ A-A
ALA 2

Comandos recentes

Exibir (Vista de desenhod)

Travar posigdo da vista
Travar foco da vista

Vista de secdo isométrica

.Alinhamento

Redefinir a visibilidade do esbogo
Aresta tangente

Saltar para Vista pai

Cornentaric

Substituir o modelo

Converter vista em esbogo

Editar linha de corte

Ocultar linha de corte

3 | Excluir

-

//

//

Cuebrar alinhamento

\ 0
[V

Alinhar horizental pela u:urigel,.\@
Alinhar vertical pela origem
Alinhar horizontal pele centro

Alinhar vertical pelo centro

45

75 4

Figura 4.13 - Selecionando a opcao de Quebra de alinhamento.

3.11. Clique sobre a vista e mova-a para parte inferior da folha, abaixo da vista frontal.
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3.12. Insira a marcacdo de centro na vista em corte ¥ Varea de centro 13

3.13. D& um duplo clique no texto SECAO A-A que aparece abaixo da vista em corte. Na

caixa de texto que ira aparecer, delete a palavra SECAO e escreva CORTE.

3.14
Utili

. Com a opc¢do da Dimensdo inteligente, inclua outras medidas na vista em corte.

ze a Figura 4.1 como referéncia.

{'

em portugués existem diferencas entre secéo e corte'”.

O SolidWorks traduz automaticamente do inglés a palavra seccion para se¢do. Porém,

Revi

Nest

sdo

e capitulo exploramos mais uma importante propriedade das vistas, a escala. Vimos a

necessidade de escolher a escala adequada para exibir as vistas no maior tamanho possivel,

sem,

no entanto, extrapolar os limites da folha.

Uma ferramenta aliada neste sentido € a Quebra Vertical. Esta ferramenta encontra-se na

aba

poss

Exibir layout. Com ela, podemos ampliam ainda mais a escala do desenho,

ibilitando o uso de dimensbes com fonte maior, o que melhora a visualizagdo do

desenho.

Outr

a ferramenta da aba Exibir layout que utilizamos foi corte. Com esta ferramenta

podemos muitas vezes poupar o uso de alguma vista da peca, aplicando corte na vista que

permanecera no desenho, para poder exibir detalhes que ficariam ocultos, com linhas

tracejadas. Uma vez visiveis, as normas de desenho nos permitem dimensionar estes

detalhes.

'3 Duvidas sobre como inserir Marca de centro? Consulte o capitulo 3.
* Para mais informacdes sobre diferengas entre corte e se¢ao, consulte normas técnicas de

dese

nho. Em nosso exemplo, trata-se de um corte.
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Atividades didaticas propostas

1. Faca o desenho detalhamento do Assoalho (Fig. 4.14). Quantas vistas (frontal/ lateral

esquerda/ superior) sao necessarias para representa-lo?

2. Escolha a escala adequada para representa-lo no maior tamanho possivel sem extrapolar

os limites da folha.

3. As fonte de texto das dimensdes ficaram muito pequenas? E possivel aplicar Quebra

vertical nesta peca? Quantas? Em quais sentidos (vertical/ horizontal)?

Figura 4.14 - Assoalho.

Anotacoes pessoais
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Capitulo 5 - Detalhamento de montagem

Neste capitulo vocé ira aprender a:
> Criar 0 desenho de detalhamento da montagem;
> Criar uma vista explodida da montagem;
> Inserir balonamento automatico;

> |nserir tabela de materiais.

1. Criar o desenho de detalhamento da montagem

1.1. Abra o arquivo: montagem_final, disponivel na pagina de download de materiais.

1.2. Crie um novo documento de detalhamento®®.

1.3. Insira o formato de folha padréo A3.

1.4 Selecione a vista Direita como frontal e projete as vistas lateral esquerda, superior e
isométrica.

1.5 Altere a escala do desenho para 1:2.

1.6 Altere o Estilo de exibicdo para a projecdo ortogonal selecionando a opgéo Linhas

ocultas removidas ] Para a vista isométrica, selecione a opcdo Sombreado com

arestas ﬁ .

1.6 Com Dimenséo inteligente, inclua as dimensdes de comprimento total, largura total,

altura e a distancia entre centros das rodas (Fig. 5.1).

2. Criar uma vista explodida da montagem.

2.1. Abra a montagem.
2.2. Na aba Montagem, selecione a ferramenta Vista explodida (Fig. 5.2).
2.3. Selecione qualquer peca a desmontar e dé um clique. Observe que a peca selecionada

fica azul e 0 nome da peca aparece na caixa de selecdo Configuracdes (Fig. 5.3).

15 Em caso de duvidas, consulte o capitulo 3.
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Figura 5.1 - Detalhamento da montagem.
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Editar LE=r Posicionar padian ke Componentes S Exibir ETAT BT Movo Lista de Vista E
componente TR REELTI de fixacio ETFITENE componentes demon... derefe... estudo de | materiais | explodida | di
- inteligentes - ocultos - - movimento =

rMontageml Layout | Esboco | Avaliar | Produtos Office |
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: Sensores

A | Anotagdes
% Plano frontal
%> Plano superior
\<> Plano direito

L Origem
[—]D estrutura
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Figura 5.2 - Selecionando a ferramenta de Vista explodida.
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Figura 5.3 - Selecdo de uma peca para desmontar.

2.4. Clique no eixo X, Y ou Z do manipulador »/[\ conforme a direcdo que vocé deseja
mover o componente. Mantenha o botéo esquerdo do mouse pressionado e arraste a aba do
manipulador até a posicdo que vocé deseja deixar o componente, soltando entdo o botdo do

mouse. Para nosso exemplo, selecione o eixo X do manipulador. A Figura 5.4 apresenta o

resultado desta etapa. Observe que no menu foi criada a Etapa de exploséo 1.

| Explodir 7|
KB

Como fazer: A

Selecione os componentes e
arraste a alga do manipulador
para criar uma etapa explodida.

pas de explosao

d Etapa de explosdol

aaaf

N
Figura 5.4 - Criacdo da Etapa de exploséo 1.

2.5. Repita os passos 3 e 4 para o0 outro Parafuso da roda da frente. Para facilitar a

selecdo, gire a montagem. Para melhor determinar a posi¢cdo que vocé ira deixar o outro
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parafuso, apds seleciona-lo, gire a peca novamente (Ctrl+7), procurando deixa-lo em uma

posicdo simétrica ao primeiro parafuso (Fig. 5.5). Perceba que foi criada a Etapa de
exploséo 2.

@SnlidWorks l d @l T l% A ST - | montagen_final - Copia.SLOAS
Inserir Padrdo linear Man 'ér 0 RECLI-Il'SOS Geometria e A 3
" — Moy el L ’ W
Editar Siois Posicionar o Componeqtes i Exibir e e Movao Lista de .|ste! Esb_ogo
componente de fixagio componentes estudo de | materiais | explodida de linha
v v inteligentes v ocultos movimento de exp..
Montagem | Layout | Esbogo | Avaliar | Produtos Office |

Qasm@ @ o

@ rmontagen_final - Copia /.

9 (BR)

« ¥ 9

Como fazer: A~

Selecione os componentes e
arraste a alca do manipuladar
para criar uma etapa explodida,

Etapas de explosao

]

rl_"] Etapa de explosdol
lﬂ Etapa de explosdo2

| PP

Figura 5.5 - Movendo o outro Parafuso da roda da frente.

2.6. Repita 0s passos 3 e 4 para todas as pecas que vocé deseja desmontar. Apds criar todas

as etapas de explosdo desejadas, confirme ¥ OK. Vocé deve chegar a um resultado
similar ao da Figura 5.6.
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Figura 5.6 - Vista explodida.

Vocé pode, a qualquer momento, recolher os itens novamente. Para isso, conforme a
Figura 5.7 na arvore da peca, clique com o botdo direito sobre a montagem e depois clique em
recolher. As etapas de explosdo criadas continuam existindo. Por isso, a qualquer momento

voCcé pode seguir este mesmo procedimento para explodir novamente a montagem.
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7 rriantagen_fin el

.| 4] Sensores e a0
[]-- Anotagées If para...
----- £ Plano fronts ror
----- @ Plano super 9 I gen.
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_____ I_. Origem Comentario b
[]--{:l estrutura | Exibigdo em arvore b
[]--{:l Sisterna tra Eeccﬂ’her
[]"D Aero folio nimar recolhimento
-] Sistema de Configuration Publisher...
D"@@ Posicionam Exibir sormente hierarquia
-EE PadrdoLinL

Definir resolvido como peso leve
Descarregar componentes ocultos

Exibir portadores de atualizagdo

Figura 5.7 - Selecionando a op¢do Recolher vista explodida.

3. Criar um desenho de detalhamento com a vista explodida da montagem

3.1. Crie um novo documento de detalhamento®.
3.2. Insira o formato de folha padrdo A3.

3.3. Selecione a vista isométrica e insira-a na folha.

3.4. Altere o Estilo de exibicéo para Linhas ocultas removidas ]

3.5. Altere a escala do desenho para 1:2.

3.6. Sobre a vista isométrica, clique com o botdo direito do mouse e selecione a opc¢éo

Propriedades (Fig. 5.8).

8 Em caso de duvidas, consulte o capitulo 3.
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Zoom/Pan/Girar
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Aresta tangente

Comentaric

Excluir
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Travar posigdo da vista

Travar foco da vista

Definir resolvido como peso leve

B | Propriedades...

Mais dimensdes

Anotagdes

Tabelas

Opgies de relagdes/snaps...
£ | Dimensio inteligente

Vistas de desenho

¥

Figura 5.8 - Selecionando a opc¢édo Propriedades da vista isométrica.

3.7. Na janela de Propriedades, habilite a op¢do Exibir no estado explodido e em clique

em OK (Fig. 5.9).

Propriedades da vista | Exibir arestas ocultas | Ocultar/exibir componentes

Informacdes da vista

Mome: Vista de desenhol Tipo: Vista nomeada

Informagdes do modelo
Vista de: montagen_final

Documento:  —WUsersialuno\Downloads\Pecas\montagen_final SLD¢

Informacgdes de configuracdo
() Usar a configuragdo “em uso” ou a dltima configuragdo sal
(®) Usar configuracio nomeada:

| Valor predeterminado

r Exibir no estado explodid ]

Estado de exibicao

<Valor predeterminado>_Aparéncia Estado de exibigdo L
Baldes |:| Exibir envelope

Vincular texto do baldo & tabela . .
Alinhar quebras com o pi

especificada

Exibir notas de dobra de
chapa met.

Cancelar

Figura 5.9 - Habilitando a opcéo de Exibir no estado explodido.
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i Observe que o desenho obtido na folha corresponde a vista explodida da Figura 5.6.

%mfogem Explodica ™

Figura 5.10 - Exibindo a vista no estado explodido na folha do detalhamento.

3.8. Vamos inserir Baldo automatico. Clique na aba Anotacao e selecione a opcao Balédo
automatico (Fig. 5.11).

_@\ ABC &f A ,@ Balao ‘C-'r Acabamento de superficie Toleranc
v =

ensdo | Verificador Pincel Nu:uta[;:}} Baldo automatico | /F* Simbolo de solda Recurso

todelo | ortografico

1\, Simbolo de revisso W% Chamada de fure )@ Alvo refe

]Anotagﬁo | Esbogo | Avaliar | Produtos Office |

Figura 5.11 - Selecionando a opcao Baldo automatico.

3.9. Em propriedade, Layout de Bal&o, selecione a opcéo Circular (Fig. 5.12) e clique

sobre a vista explodida.
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Layout de baldo

b

|ﬁ| CQuadrado
r |@| Circular

202 Superior

|£ | Inferiar
||§t| Esquerda
|38 | Direita
lgnorar maltiplas instancias
() Faces de baldo

(®) Arestas de baldo

Figura 5.12 - Layout de Baldo em forma Circular.

@

Observe que ao clicar sobre a vista explodida, o balonamento sera inserido de forma
automatica. Segure o botdo do mouse pressionado sobre um dos balbes e arraste para
aproxima-los ou afasta-los da vista explodida. Note que todos os balBes irdo se mover de forma

automatica conforme a posicdo que vocé desejar.

3.10. Cliqueem ¥ OK.

Apos confirmar a opcdo de Balonamento automatico, vocé conseguird posicionar cada
baldo de forma manual, segurando o botdo do mouse pressionado sobre o baldo e arrastando-o

para a posicao desejada.

flechas no contato com a pecga. Quando vocé posicionar a linha de chamada do baldo sobre

Observe que algumas linhas de chamada dos balGes mostram bolinha preta e outras

uma regido da peca, ela se converte em bolinha preta. Se vocé posicionar a linha de chamada

sobre a aresta da peca, a linha de chamada exibira uma flecha preta (Figs. 5.13 e 5.14).

= Posicione o balonamento das pecas evitando o cruzamento entre as linhas de chamada
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dos baldes. Utilize a Figura 5.15 como referéncia.

o

: @/ /

14

Figura 5.13 - Linha de chamada do baldo sobre a peca.

Figura 5.14 - Linha de chamada do baldo sobre a aresta da peca.
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T\:'L_c')n‘rogem Explodida -

Figura 5.15 - Layout do balonamento na folha do detalhamento.

3.11. Vamos inserir a tabela de materiais. Selecione Inserir, Tabelas e Lista de materiais
(Fig. 5.16).

@Snlidkas i Arquivo  Editar  Exibir | Inserir | Ferramentas  Janela  Ajuda -I;:vll

b\ Itens do modelo..

Vista de desenho 4

Anctagdes L4

Tabelas A | Tabela geral...

Folha... Tabela de furcs...

Criar linha de segio % [ Lista de materiais... PI
Objeton. [ista de materiais baseada no Excel... -

E Tabela de revisio

Imagem... .
) Tabela de projeto...
Esquematico... )
o Lista de corte de soldagem
@ Hiperlink... L
Tabelas elétricas L4
DXF/DWG...

Personalizar menu
Personalizar menu

Figura 5.16 - Selecionando a opcéo de Lista de Materiais.



3.12. Clique sobre a vista explodida. N&do € necessario fazer qualquer alteracdo nas

propriedades da ferramenta de Lista de materiais. Simplesmente clique em ¥ OK. Apbs
a confirmacéo, observe que foi criada uma tabela automética. Posicione a tabela acima da
legenda. Se necessario, ajuste o tamanho das colunas para que a tabela caiba na folha.
Selecionando todo o texto da tabela, uma caixa de formatacédo de fonte aparecera. Altere a
fonte de texto para Arial, tamanho 12. Complete as informacgdes da legenda conforme a
Figura 5.17%.
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NeDO ITEM NTDAFECA DESCRICKD 9

=]
=

Chazsiz

Chassilateral

besoalho

Frego

Fegada roda de tris

Suporte quesegura o eiko

raseiro
Foda de tras

|EJ><0

o (o oo s

Forca do parafuso do aerofdlio

P arafus o do aerofélio

prerofalio

rf=afr | e |afm] 0 a o] ]al=

F arafus o do suporte do chassi

Farafus 0 da roda da frente de
feu carrinho

M

Forca dosuporte do chassi
porca do parafuso da chapinha
da diregio

m

Farafus o da guia da chapinha da
diregio

P arafus o do suporte da roda da
frente

Foda da frente

Suporte

G uia

Chapinha de diregio

| falh]

Suporte do eixo da frente

?\j%nfogem Explodida ™

Figura 5.17 - Detalhamento do desenho explodido.

Revisdo

O resultado final de todo projeto deve incluir os desenhos de detalhamento das pecas,
exibindo todas as informagdes necessérias para fabricacdo. Além disso, deve apresentar

também o desenho de detalhamento do conjunto, com balonamento indicando as pecas que

' Davidas de como alterar as informacdes da legenda, consulte o item 9 do capitulo 3.



fazem parte deste conjunto e uma lista de material na qual estas pecas estdo descritas. Por
isso este capitulo foi escrito separadamente dos anteriores, destacando a importancia do

desenho de detalhamento de conjunto.

Para que isto pudesse ser feito, foi apresentada neste capitulo mais uma ferramenta de
modelagem, a Vista explodida. Com ela, é possivel criar etapas de explosdo, como uma
sequéncia de desmontagem das pecas. Esta sequéncia também ¢é utilizada para o Estudo de

movimentos, tema que veremos no capitulo 7.

Atividades didaticas propostas

1. Modifique o formato da folha para A4 e trabalhe com a ferramenta de escala para tentar

fazer caber o desenho das trés vistas do Carrinho.

2. Tente criar suas proprias etapas de explosdo para criar uma nova vista explodida do
Carrinho. Pratique a opgéo de arrastar mais de uma peca a0 mesmo tempo para uma etapa
de exploséo.

3. A partir da nova vista explodida criada, faga um novo desenho de detalhamento do

Carrinho com balonamento e lista de materiais.

Anotacdes pessoais

109



110

Parte 111 - Ferramentas béasicas de apresentacdo do projeto

Capitulo 6 - Renderizacgao bésica

Neste capitulo vocé ira aprender a:
> Inserir materiais a pegas ou montagens e modifica-los;
> Inserir cenas;

> Configurar a renderizacao.

O SolidWorks possui um renderizador proprio que garante a facilidade de renderizar pecgas
ou montagens. Esse processo é simples e consiste basicamente em aplicar materiais as
pecas, configurar os materiais, inserir cenario e configurar opcGes de saida. Neste capitulo
vocé ird renderizar a montagem do carrinho, aplicar materiais as pecas e configurar um

cenario para a renderizacéo.

E possivel alterar os materiais das pecas individualmente ou dentro de uma montagem.

Vamos ver as duas formas.

1. Aplicar materiais as pecas individualmente

1.1. Abra o Parafuso do suporte da roda da frente. qub 3 l

Face< 1> @Rev...
1.2. Cligue com o botdo direito sobre a peca, depoist, revolucso?

clique na seta preta ao lado de Aparéncias @ - [OBowy

selecione a Gltima opc¢éo (Fig. 6.1). -
Figura 6.1 - Aparéncia.
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materiais a peca, a cendrios e a decalques. Por ser uma ferramenta essencial, ela pode ser

acessada de diversas formas, e sempre € representada por uma esfera colorida @ Algumas

maneiras de acessar essa ferramenta sao:
- Abrir Display Manager;

- Menu de Exibicdo Automatica;

- Clicar sobre a peca com o botdo direito e selecionar a opg¢ao correspondente;

- Ferramentas de renderizagao.

A ferramenta Aparéncias ou Editar Aparéncia € utilizada para modificar ou inserir

1.3. Fixe 0 menu de Exibicdo rapida do lado

direito da tela clicando sobre o alfinete no
canto superior (Fig.6.2).

1.4. Expanda a pasta Aparéncias (color),
clicando em &,

1.5. Encontre a pasta Metal e expanda-a
também .

1.6. Selecione a pasta Aco.

1.7. Com uma janela de selecdo, selecione
todas as faces da pega.

1.8. Clique sobre o material que deseja aplicar '
a peca, por exemplo, Aco fosco.

1.9. A peca ja estd com seu novo material,

O E o & % S Aparéncias, Cenas e Decalques )
GO -ewR
B venciestcolon)
4& Cenas

—
& Decalque

FD N ER)

Aparéncia predeterminada: cor

Selecione uma aparéncia.

agora basta confirmar a alteragcdo clicando em

¥ OK e salvar o arquivo da peca.

Editando Pega ~ [3 &

Figura 6.2 - Menu aparéncia.
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= As formas de selecdo nos ajudam a aplicar o0s

materiais de maneira mais facil. Elas sdo respectivamente

na Figura 6.3:
- Selecionar peca: seleciona peca ou componente
por completo;

- Selecionar faces: seleciona por faces;

- Selecionar superficies:seleciona por superficies

completas;
- Selecionar corpos: seleciona por corpos separados; Figura 6.3 - Formas de
- Selecionar recursos:seleciona por meio dos selecio.

recursos utilizados, como revolugdes ou extrusoes,

por exemplo.

2. Aplicar materiais dentro de uma montagem
2.1. Abra o arquivo Montagem final.

2.2. Clique com o botéo direito sobre a Carenagem e selecione, dentro da ferramenta
Aparéncias, a op¢do que representa o componente (Ultima opgdo) (Fig. 6.4).

SEeHe 3Nk E
]® @
e

@chassis—.?@mu...
n Face<1=@Co...

Component...

Buuy

SEBY

Figura 6.4 — Selecionando a Carenagem.
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Para remover uma aparéncia ja aplicada a peca, basta clicar em 2 dentro dessa opcéo.

2.3. No menu de exibicdo automatica, expanda a pasta Aparéncias até encontrar a pasta
Pintado.

2.4. Selecione a subpasta Carro e clique no material vermelho macd. Note que toda a

Carenagem recebeu o material. Para confirmar, clique em OK.

2.5. Agora vamos modificar mais uma peca dentro da montagem, a Roda da frente. Clique

com o botéo direito sobre ela e selecione o componente no menu Aparéncia.
2.6. Expanda a pasta Aparéncias até encontrar a subpasta Cromo na pasta Metal.
2.7. Cligue no material Placa de Crémio e confirme.

2.8. Agora vamos modificar o pneu da Roda da frente. Selecione as faces correspondentes

ao pneu.
. N . ) @%@
2.9. Clique com o botdo direito, selecione a op¢do Face no
menu Aparéncia. _E@ foda da niente.-
fa Revolugdo
2.10. Expanda a pasta Aparéncias até encontrar a pasta %::;m
Borracha e a subpasta Textura. @Rodada..[ ) X

2.11. Clique no material banda de rodagem e confirme. Figura 6.5 - Aparencia para a

face do pneu.

2.12.Repita 0 mesmo procedimento para a Roda de tras.

2.13. Modifique a aparéncia das demais pegas conforme as anteriores.

3. Configurando materiais

3.1. Abra a peca Roda da frente de maneira isolada.
3.2. No mesmo conjunto de abas onde se encontra a Arvore de projetos, selecione a aba

Display manager (Fig. 6.6)
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ElEEE®)
EE Displaghi
Aparéncias ?

Crdem de classificacdo: | Histdrico

+. banda de rodagem
-4 placa de crémio

Figura 6.6 - Display Manager.

@

Display Manager funciona de forma similar a guia da arvore de projeto, mas em relacédo
a aparéncia. Ou seja, nela serdo mostradas todas as configuracdes e alteracfes realizadas na
peca em relacdo a aparéncia da mesma, inclusive os materiais aplicados. Note que ao clicar em

um material nessa guia, no modelo 3D aparece onde ele esta aplicado.

3.3. Clique com o botéo direito sobre o material banda de rodagem e selecione Editar
aparéncia.

3.4. Cligue em mapeamento <% Mapeamento

3.5. Nas opcdes de Controles de Mapeamento, selecione a op¢do de mapeamento de
superficie e mantenha o tamanho do mapeamento como regular (Fig. 6.7).

3.6. Confirme a mudanca e salve a peca.

3.7. Repita os mesmos procedimentos para a Roda de tras.
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Controles de mapeamento =

Estilo de mapeamento:

& &
@ 3

Rotacdo:
< 0.00° :

Tamanho de
mapeamento:

R

Figura 6.7 — Controles de mapeamento.

3.8. Vamos alterar o tom de vermelho que aplicamos a Carenagem. Para isso, selecione o
material que foi utilizado, vermelho-macd, na aba Aparéncias do Display Manager e dé

dois cliques sobre o material para edita-lo.

~f:—

controle. Os ajustes vao desde o nivel basico, onde podemos alterar apenas as opcbes de cor do

As opcdes de edicdo de materiais nos permitem alterar 0s mesmos com bastante

material, até o nivel avancado, onde se pode configurar desde texturas a iluminacao e brilho.

3.9. Com a op¢do Basico selecionada, encontre a ferramenta Cor (Fig. 6.8).

3.10. Altere a cor conforme desejar. VVocé pode utilizar tanto a barra do espectro de cores
como os canais RGB ou HSV (Fig. 6.9).

3.11. Confirme a mudanca.

3.12. Realize alteragGes em outros materiais caso deseje.
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[ Corfimagem|
Cor A~
d
d
Ef| escala de cinza &
O
S
& ‘L~

Figura 6.8 — AlteracGes de cor.

4. Inserir Cenario

[=d] Cor/lmagem

!

255

4k

\

7

4k

|

71 =

(@ RGE (IHSY

|

Figura 6.9 — Espectro de cores e canais.

4.1. No menu de Exibi¢do Automatica, clique em Cenas.
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Cenas também pode ser selecionado através de
diversos caminhos. Para visualizar
disponiveis em cada pasta, basta clicar em uma

delas e as cenas que ela contém aparecerdo logo

abaixo (Fig. 6.10) .

Assim como o menu Aparéncias, 0 menu

as cenas

« Aparéncias, Cenas e Decalques

R EELE

@ Aparéncias(color)

L Cenas bésicas

R =Y Cenas de estidio

g .j’; Cenas de apresentagdo
- ..\ Backgrounds
Decalque

oo

Piso refletivo xadrez

Piso refletivo preto

Figura 6.10 — Cenas.

4.2. Para inserir um cenario a uma peca ou & montagem, basta clicar sobre a cena desejada

com o botdo direito e selecionar Adicionar cena a peca ou clicar sobre a cena escolhida e

sem soltar o botdo do mouse arrasté-la até 0 ambiente 3D onde se encontra a peca.



5. Configurar opgdes de saida (render)

5.1. Habilite o PhotoView 360. Para isso, cliqgue com o botdo direito do mouse em qualquer

uma das abas em exibicéo e selecione Suplementos do SOLIDWORKS (Fig.

Y . -
-~ Plano direito Personalizar o CommandManager...

Montagem | Layout | Esboce [ Avaliar ==
. Montagem |
@Igllglel 2 Layout
. Esbogo
@ montagen_final (Valor predetermi - Avaliar
-{{8] Histérico Ferramentas de renderizacao
(2] Sensores | Suplementos do SOLIDWORKS
#-{A] Anotacdes | SOLIDWORKS MBD
Q Plano frontal
»»»» & Plano superior Usar botdes grandes com texto

N Origem

E'\'-{:] estrutura

[ {:] Sistema traseiro
1{:] Aero folio

CJ--EI Sistema de diregdo
(- @@ Posicionamentos
w-§E PadriolinLocal?

Figura 6.11 - Suplementos do Solidworks.

5.2. Selecione a aba Suplementos do SOLIDWORKS e verifique se
PhotoView360 esta ativa (Fig. 6.12). Caso contrério, ative-a.

35 SOLIDWORKS O-8-d-&-9-[5]-]8 & k-
§$|@@@@@@®®Lﬂl%

< @ A & & J 7
CircuitWorks | HhotoView | Sq@nTo3D Tol&nalyst SOL
360 SOLIDWORKS SOLIDWORKS SOLIDWORES SOLIDWORKS
Motion Routing Simulation Toolbox Sir

Montagem | Layout | Esbogo I Avaliar | Fi de lerizagdo pl tos do SOLIDWORKS |—

ol = [ S »
ke |

@ montagen_final (Valor predetermi
[f8] Histérico

@I Sensores

III Anctagdes

Figura 6.12 - Selecionando PhotoView360.

5.3. Selecione a aba Ferramentas de Renderizagéo.
Maontagermn I Layout I Eshogco I A.vaﬁag Ferramentas de renderizacio I

6.11).

a ferramenta
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@)

botdo direito sobre uma das opcGes e marcar

Ferramentas de renderizacéo (Fig. 6.13).

= (Caso esta opgéo ndo apareca, basta clicar com o

Aovalia
Mentagem

Layout

Eshogo

HAaliar

renderizacao.

Ferramentas de renderizagdo

Figura 6.13 — Ferramentas de

Algumas das opc¢bes disponiveis nas ferramentas de renderizacdo ja conhecemos, como

Editar Aparéncia e Editar cena. As ferramentas relacionadas a renderizacdo propriamente

dita sdo as seguintes:

Transforma a visualizagdo no ambiente de trabalho 3D em um render

interativo. 1sso serve para visualizar de forma realista e em tempo real as

[
Visumlizacs alteracBes feitas na peca. Por conta dos célculos que precisam ser
1sualizacao
intearada | constantemente realizados pelo Software, essa visualizacdo pode levar o
programa a travar se 0 computador ndo possuir os requisitos adequados.
& Funciona de forma similar a Visualizacdo Integrada, a diferenca € que ao
_Janf-;!a de [invés de aplicar a visualizacdo realista no ambiente de trabalho, abrird uma
VisualiZacao
janela separada. Também mostra as alteracdes na peca em tempo real.
Realiza o render do que esta sendo mostrado no ambiente de trabalho de
e _ . -
Renderizacio forma realista. A imagem gerada serd conforme estava posicionada a
Ina
camera antes de selecionarmos a opcao, ou seja, uma cena estatica.
= : ” . :
regiso de | Permite escolher uma regido do ambiente de trabalho para renderizar.
renderizacdo
o Nessa opc¢éo e possivel configurar as opc¢des do arquivo de saida do render
Opcdes

como: Tamanho da imagem, formato, qualidade, contornos e efeitos.




D Programa o SolidWorks para realizar a renderizagdo em uma data e
Programar i .
renderizacio [ Orarios especificos.

@ - ~ 7 - - ~ -
Lgflgi*:nf:f Importa as configuracGes da Ultima renderizacgéo realizada

renderizacao

5.4. Selecione a ferramenta Opgoes.

5.5. Modifique o tamanho da imagem de saida para 640x480, o formato para JPEG, caso

ndo esteja, e selecione um caminho para salvar a imagem.

5.6. Quanto a qualidade, altere as duas opc¢des para boa, pois inicialmente estamos apenas

fazendo alguns testes.

5.7. Confirme e em seguida clique em Renderizacio final. Serdo abertas a janela de
visualizacdo e a janela do render final (Fig. 6.14). Aguarde até a renderizacdo ser concluida.

5.8. Observe os efeitos dos materiais e cenario, feche a janela de renderizagdo e realize

RAmIE57%  Cancelar

Figura 6.14 — Janela de renderizag&o.

alteragOes e testes de materiais e cenarios conforme desejado.

5.9. Cligue novamente na ferramenta Opcoes.

5.10. Aumente a qualidade para maxima nas duas opg¢oes e, se desejar, aumente também o
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tamanho da imagem de saida.

5.11. Confirme.

5.12. Nas opc0es de visualizacao (Fig. 6.15), expanda a Ultima opcéo e deixe selecionada a
opcao perspectiva (Fig. 6.16)

LASMEB-P-ov - @R -

Figura 6.15 - Opg0des de visualizagéo.

@: L
a Sombras no modo sombreado

'  Oclusdo de ambiente

Perspectiva

Figura 6.16 - Opgéo Perspectiva.

5.13. Posicione o carrinho na area de trabalho conforme desejado para a imagem final.

{'

* Lembrando que:
- Bot&o de rolagem do mouse = orbitar a cena;
- Botéo de rolagem + ctrl = Pan;

- Botéo de rolagem + shift = zoom in/out.

5.14. Clique novamente na ferramenta Renderizacdo final e espere até que a acdo esteja
concluida. Note que essa renderizacao leva muito mais tempo para terminar. Se necessario,
diminua um pouco a qualidade da renderizacéo final.

5.15. Salve a imagem clicando em Salvar Imagem no canto inferior esquerdo (Fig. 6.11)
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Saida Final Color Qutput ¥ Zoom 100% S

TP Carregar imagem Exibir (Todos

Figura 6.11 — Salvando a renderizacdo final.

Revisdo
Neste capitulo aprendemos a trabalhar com a renderizacdo dentro do SolidWorks. Para tal,
primeiramente entendemos como utilizar o menu aparéncia (localizado no menu de

exibicdo rapida, do lado direito da area de trabalho) para aplicar materiais as faces,

operacdes ou objetos da peca ou montagem.

Em seguida, vimos como configurar esses materiais na aba Display Manager (localizada no
mesmo conjunto onde se encontram as informacgdes do modelo), explorando opcdes de

mapeamento de texturas e mudancas de cor nos materiais.

Ainda, utilizando os recursos do menu aparéncia, aprendemos a inserir diferentes cenarios

para otimizar e trazer mais realismo as renderizacoes.

Por fim, aprendemos a configurar os parametros finais da renderizacdo através do
PhotoView 360, renderizador préprio do SolidWorks que permite configurar desde o

tamanho da imagem final até seu nivel de qualidade.

Atividades didaticas propostas

1. Tente aplicar sozinho um material plastico de alto brilho na cor amarela apenas na faces

superiores do parafuso de aerofolio, sem consultar o roteiro deste capitulo.



2. Tente aplicar um material metalico aos componentes referentes aos chassis na montagem
sem consultar o roteiro do capitulo. Feito isso, tente modificar a tonalidade da cor deste

material.

3. Tente adicionar ao modelo de montagem um cenario de estidio e ap0s observar seus

efeitos, modifique o cenério para uma cena urbana.

4. Tente renderizar uma imagem da montagem com um tamanho de saida de 640x480 e
qualidade o6tima. Modifique a posicdo da cdmera e entdo renderize a imagem com um

tamanho de saida de 800x600 com a qualidade boa.

5. Tente aplicar materiais a montagem de modo que o carrinho pareca ser um brinquedo,

renderize a imagem com um cenario de estudio e salve-a em formato JPEG.

6. Tente agora aplicar materiais @ montagem simulando os materiais de um carrinho real,

renderize a imagem com uma cena urbana e salve-a em formato PNG.

Anotacdes pessoais
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Capitulo 7 - Introducéo ao estudo de movimento

Neste capitulo vocé ir4 aprender a:
> Utilizar o assistente de animacdo para explodir, recolher e girar a montagem;
> Alterar a animac&o utilizando orientacdo e vistas de camera;
> Qcultar e exibir partes da montagem na animacao;

> Mover componentes pela agéo de arrastar.

1. Criar um estudo de movimento com o assistente de animacdo para girar a montagem.

1.1. Abra a montagem do carrinho®®.
1.2. Mude para a aba Estudo de movimento 1, ao lado da aba Modelo, no canto inferior

esquerdo da tela (Fig. 7.1).

123

i | It
§70 700 [ _Modeldl]| Estudo de movimento1 |
olidWorks Education ugdo

Figura 7.1 - Aba Estudo de movimento 1.

1.3. Clique em assistente de animacéo e . Abrira caixa de dialogo Selecionar um tipo
de animagcéo (Fig. 7.2).

8 casoa montagem apareca explodida, no Capitulo 5 vimos como recolher os itens. Basta, na
Arvore de projetos, clicar com o botéo direito sobre a montagem e depois clicar em Recolher.



Excluir todos os caminhos existentes

de movimenta.

(@) Girar modelo
() Explodir
(7 Recolher

Para iniciar, selecione o tipo de animagdo
que deseja criar e clique em Avangar.

Importar movimento do Movimento

basico

Importar movimento da Andlise de

Movimento

Explodir e Recolher 50 estdo disponiveis apds a criagdo de uma vista explodida.

Movimento Basico s6 fica disponivel apds uma simulagso ter sido calculada em um estudo

|

Este assistente ird ajudao a criar
automaticamente animagies simples.

A Andlise de Movimento o fica disponivel se o suplemento SolidWorks Motion
ﬂ w | estiver camegado e os resultados tiverem sido calculados em um estudo de

| < Voltar |[ .H.va']i;a')] [ Cancelar ] [ Auda

)

Figura 7.2 - Caixa de didlogo Selecionar um tipo de animacao.

1.4. Selecione a opgcao Girar modelo e clique em avancar. Abrird a caixa de dialogo

Selecionar um eixo de rotacao (Fig. 7.3).

©
Selecione um eixo de rotacio

Selecione um eixo de rotagdo:

() Eixo X
@ Eixo Y
(7 Eo Z

MNimero de rotagies: 1

@ Sertido hordrie () Sertido anti-hordrio

[ «Vohtar |[ Avangar> | | Cancelr | |

Piuda]

Figura 7.3 - Caixa de dialogo Selecionar um eixo de rotacao.
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1.5. Na caixa de didlogo Selecionar um eixo de rotacao:

Selecione um eixo de rotagdo. No exemplo, vamos selecionar o eixo Y, para
que a montagem gire em torno desse €ixo;

Digite 0 nimero de rotagdes para determinar quantas voltas vocé quer que a
montagem gire. Geralmente, uma volta ¢é suficiente para mostrar a
montagem e para que a animacdo ndo fique monotona. Por isso, vamos
deixar 1 para o numero de rotacdes;

Selecione o sentido (horario ou anti-horario) de rotacdo. Vamos selecionar o
sentido horario para o exemplo;

Clique em avancar. Abrira a caixa de didlogo Opcdes de controle de
animagcéo (Fig. 7.4).

-

LS

Cpgoes de controle de animagdo

Para controlar a velocidade da animagao,
defina a seguir a duragdo total da animacdo.

Duragdo (segs): 3

Para atrasar o movimenta de objetas no inicio da
animacdo, defina o tempo de inicio. 1

Tempo de inicio (segs): q

[ < Woltar ][ Concluir ] [ Cancelar ] [ Ajuda ] :

&

Figura 7.4 - Caixa de diadlogo Opcdes de controle de animacao para girar a montagem.

1.6. Na caixa de didlogo Opc¢des de controle de animacéo:
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- Digite a duracdo, em segundos, que a montagem levara para dar a
quantidade de voltas que vocé determinou na caixa de dialogo anterior. Esse
tempo ir4 determinar a velocidade da animacdo. Use um tempo pequeno
para que sua animacgdo nao fiqgue monétona. Para o exemplo, vamos usar 3
segundos;

- Em Tempo de inicio (segs.), mantenha 0 para que a animacéo tenha inicio
em 0;

- Clique em Concluir.

1.7. Clique no icone para calcular o estudo de movimento (Fig. 7.5).

‘ i
Calcular
Calcula o Estudo de Movimento, J

m *lsomeétrica

snimacdo 2 SEEC
e My 0 seq
(T T O T T I B
—@ montagen_final (Valor predetermin :
@ Orientagdo e vistas de camera $ $ =

+lﬁ| Luzes, cdmeras e cenas
+|:| estrutura

+|:| Sistermna traseiro

+|:| Aero folio

Figura 7.5 - Calcular o estudo de movimento.

2. Utilizar o assistente de animacdo para explodir a montagem.

Dando continuidade ao mesmo Estudo de movimento 1, ap0s girar a montagem, vamos

criar uma animacéo da vista explodida’®.

2.1. Cligue em assistente de animacao e :

19 A vista explodida foi criada no capitulo 5. As animacgbes explodir e recolher s6 estardo
disponiveis se vocé ja tiver criado uma vista explodida. Recorra ao capitulo 5 toda vez que tiver
davidas sobre como criar uma vista explodida.



2.2. Na caixa de dialogo Selecionar um tipo de animacéo (Fig. 7.2), selecione Explodir e

clique em Avancar. Abrira a caixa de dialogo Opc¢des de controle de animacao (Fig. 7.6).

2.3. Na caixa de didlogo Opcoes de controle de animacao:

Digite a duragdo, em segundos, que a montagem levara para desmontar
todas as pecas conforme as etapas de explosdo®. Para o exemplo, vamos
usar 12 segundos;

Defina o tempo de inicio da exploséo. Procure estabelecer um intervalo entre
o final da animacdo de girar e o inicio da explosdo. Como o giro teve 3
segundos de duracéo, determine o tempo de inicio da exploséo como 4;

Cligue em Concluir;

Clique no icone para calcular o estudo de movimento (Fig. 7.5).

-

Opcoes de controle de animagao

Para controlar a velocidade da animagao,
defina a seguir a duragdo total da animacdo.

Duragdo (segs): 12

Para atrasar o movimento de objetos no inicio da
animagao, defina o tempo de inicio.

Tempo de inicio (segs): 4

[ < Voltar ][ Concluir ] [ Cancelar ] [ Ajuda ]

L

-

Figura 7.6 - Caixa de didlogo Opcdes de controle de animagéo para explodir a montagem.

0 as etapas de exploséo foram criadas no capitulo 5.
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!! A duracdo determinara a velocidade da animacdo. Uma duracdo muito pequena ira
acelerar demais a animac&o, enquanto uma duragdo muito longa tornard a animagdo monaotona.
O SolidWorks determina 1 segundo para cada etapa de explosdo. Como temos 25 etapas, 0

tempo sugerido foi 25 segundos. A reducéo deste tempo pela metade produzira uma animacao

com uma boa velocidade.

3. Utilizar o assistente de animacdo para recolher a montagem.

Dando continuidade ao mesmo Estudo de movimento 1, apds explodir a montagem, vamos

recolhé-la.

3.1. Cligue em assistente de animacao % :

3.2. Na caixa de dialogo Selecionar um tipo de animacéao (Fig. 7.2), selecione Recolher e

clique em Avancar. Abrird a caixa de dialogo Opc¢des de controle de animacao (Fig. 7.7).

3.3.  Na caixa de didlogo Opcdes de controle de animacdo, siga as mesmas

recomendaces da animacdo de Explodir:

Em Duracéo (segundos), para o exemplo, vamos usar 12 segundos;

Até agora a animacdo estd com uma duragdo de 3 segundos para Girar, 1
segundo de intervalo entre Girar e Explodir e 12 segundos para Explodir,
totalizando 16 segundos. Vamos novamente deixar 1 segundo de intervalo
para iniciar o Recolher. Portanto, em Tempo de inicio (segundos), digite
17;

Cligue em Concluir;

Cligue no icone G para calcular o estudo de movimento (Fig. 7.5).
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Para controlar a velocidade da animagao,
defina a seguir a duragdo total da animacdo.

Duragdio (segs):

Para atrasar o movimenta de objetos no inicio da
animacdo, defina o tempo de inicio.

Tempo de inicio {segs}:

| < Voltar ” Concluir | | Cancelar | | Ajuda |

Figura 7.7 - Caixa de didlogo Opcdes de controle de animagao para recolher a montagem.

4. Visualizar, editar e salvar uma animag&o criada com o assistente de animagé&o.

4.1. Finalizamos o uso do assistente de animagdo para criar um estudo de movimento de

girar, explodir e recolher a montagem. Para visualizar sua animacéo, clique em I para

reproduzir do inicio, ou em B para reproduzir de um ponto qualquer da linha de tempo
(Fig. 7.8).

e | @S T

Figura 7.8 - Reproduzir a animacéo do inicio ou de um ponto qualquer.

4.2. A edigdo de animacdes criadas com o assistente de animagdo pode em muitos casos ser
complexa, dependendo da quantidade de pecas que sua montagem possui. Diante de tal
complexidade, comparando-se com a facilidade de se utilizar o assistente de animacéo ao

invés de editar, recomendamos criar um novo estudo de movimento. Para isso, cliqgue com
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0 botdo direito sobre a aba Estudo de movimento 1% e depois clique em Criar novo
Estudo de Movimento (Fig. 7.9).

Duplicar

+@m1 Posicicnamentos
+-£E PadriolinLocal2

Renomear

[ Criar novo Estudo de Movimento
< "Criar novo Estudo de projeto

M e1H] _Modelo

SolidWorks Education Edition - Somente usc para instrugdo

Figura 7.9 - Criando um novo estudo de movimento.

Agora siga 0s passos anteriores para utilizar o assistente de animagéo para girar, explodir e
recolher. Crie tantos novos estudos de movimento quantos forem necessarios para obter a
animacado que vocé deseja. Vocé pode ainda alterar a duracao de girar, explodir e recolher,
conforme desejar.

A qualquer momento, vocé pode excluir os estudos de movimento que ndo deram certo.
Para isso, basta clicar com o bot&o direito na aba que vocé quiser excluir e depois clicar em
Excluir (Fig. 7.10).

+|:| Sistema de diregdo
-l Posicionamentos
1 BE PadrioLinLocal2 fenomesy

|[ Excluir u

Criar novo Estudo de Movimento

Duplicar

< | Criar nove Estudo de projeto
oo | Modelo | Estudo de movimento 1 studo de movimento 2
SolidWerks Education Edition - Semente uso para instrugdo

Figura 7.10 - Excluindo um estudo de movimento.

4.3. Apds obter a animagdo que vocé deseja, chegou a hora de salvar sua animagdo. O
SolidWorks salva animac6es em formato de video, que vocé pode reproduzir em programas

que reproduzem video, sem a necessidade do programa SolidWorks. Para salvar, clique em

Salvar animagéo et (Fig 7.11).

2L Ao invés de aparecer Estudo de movimento 1, pode ser que a humeracao esteja alterada para
Estudo de movimento 2, Estudo de movimento 3, etc. Isso ocorre caso vocé ja tenha criado outros
estudos de movimento antes deste passo. Mas ndo se preocupe. A numeracao néo interfere no
resultado.
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Salvar animacao
Sava a animagdo como um arquivo
AVI ou de cutro tipo.

a
3@ @se el

() m

Z seg 4 se
[ T T B R I

v =

G seq ‘Bls

Figura 7.11 - Salvando uma animagao em formato de video.

A caixa de didlogo Salvar animacdo em arquivo € aberta (Fig. 7.12). Nomeie seu arquivo

e escolha um local para salva-lo?2. Ndo ha necessidade de fazer qualquer alteracdo®. Entéo

clique em Salvar.

“

' N
Bl Salvar animagio em arquivo I&
Salvarem: ) Pecas - @ ? s FEF g
Mome = Data de modificag.. Ti I
Menhum item corresponde 3 pesquisa. i
4 e 3 £
Nome: ontaget - Salvar
Tipo: Iﬁrquivo ANl da Microsoft [*.avi) 'J IProgramagﬁoJ
Renderizador: ITela do Saolidworks - m]
Ajuda

Tamanho e proporcdo da imagem
B 10 0 an
Taxa de proporgao fixa

Usar a proporgao da camera

Taxa de proporgao personalizada
= (largura : altura):

1500 : 441 -

Informagfes de quadro
Quadros por seg. 7.5
@ Toda a animagao
") Intervalo de tempo

0 até | 29

= A

Figura 7.12 - Caixa de didlogo Salvar animacéo em arquivo.

A caixa de dialogo Compactacéo de video é aberta (Fig. 7.13). Semelhantemente ao passo

anterior, ndo ha necessidade de fazer qualquer alteracdo. Entéo, cliqgue em OK para salvar

= Disponivel como montagem_final.avi, na pagina de download de materiais do livro.

%3e voce quiser saber mais sobre as opgdes disponiveis na caixa de dialogo “Salvar animacdo em
arquivo”, consulte a ajuda do SolidWorks. Vocé ira aprender mais sobre tipos de arquivos de video,
renderizador, taxas de propor¢éo e quadros por segundos.
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seu video. O SolidWorks ird gerar seu arquivo de video. Isso levara alguns segundos
dependendo do tamanho da sua animacéo. Ao finalizar, vocé terd um arquivo de video que

pode ser inserindo em suas apresentacdes.

Compactagdo de vide

Compactadaor: QK
| Microsoft Video 1 -

Cancelar

Qualidade de compactacdo: 85

- I ; Corfigurar...

Sobre...
Quadro principal a cada 2 quadros __

L &

Figura 7.13 - caixa de didlogo Compactacao de video.

5. Alterar a animacéo utilizando orientacdo e vistas de camera.

Em alguns casos, pode ser necessaria a utilizagdo de Orientacdo e vistas de camera. Por
exemplo, no nosso Estudo de movimento 1 observamos que na animagdo de exploséo a
carenagem sai da tela. Portanto, precisamos reduzir o zoom na posi¢do de 10 segundos para
poder visualizar a montagem por inteiro. Confira vocé mesmo este problema, seguido 0s

seguintes passos:

- Posicione o mouse sobre a barra de tempo sem clicar (Fig. 7.14). Observe

que, nesta posicdo, a Barra de tempo muda da cor cinza para a cor laranja e o

ponteiro do mouse muda para ‘—'

- Clique sobre a barra de tempo e arraste-a até a posicdo 10 segundos,
soltando o botdo do mouse. Nesta posi¢cdo, vocé pode observar que a
carenagem comeca a sair da tela (Fig. 7.15).
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Figura 7.14 - Selecionando a Barra de tempo.

- inteligentes - ocultos

- - movimento
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Figura 7.15 - Carenagem saindo da tela com a barra de tempo da posic¢éo a partir de 10

segundos.
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Agora vamos iniciar a alteracdo de zoom utilizando orientacao e vistas de camera.

5.1. Com a barra de tempo na posi¢do 10 segundos, mova 0 ponteiro do mouse sobre a

barra de tempo até que orientagio e vistas de cAmera fiquem destacadas em azul na Arvore

de projetos (Fig. 7.16).
(7% % T G

=8 montagen final (Valor predeterm
.@ Orientacao e vistas de cémem

CI estrutura

[ ] Sisterna traseiro

[ Aero folio

[ ] Sistema de diregio

. @ Posicionamentos

[-2E PadriolinLocal2

‘I]seg |Zseg 4 seg |Bseg 8 seg 10 seg 12 seg
LT T T T T T T T T T T T T T T T A I T i A R
Fe

L

.—.—.—.—.—. +—

Figura 7.16 - Localizando a posigéo para colocar ponto-chave.

5.2. Cligue com o botdo direito sobre a barra de tempo e selecione Colocar ponto-chave

(Fig. 7.17)
[¥% BT &

= @ montagen final (Valor predetermin
Y oo et de camer]
+ |£| Luzes, cdmeras e cenas
] estrutura
+|:| Sisterma traseiro
+|:| Acero folio
+|:| Sistema de direcdo
+@@ Posicicnamentos
+-£8 PadrdolinLocal2

0 seg |2 seg |4 seg |B seg 8 seg 10 seg

L T T T T T T A O A A B O O O B O O O
v
H—.—.—H

¢ Mover barra de tempo
Orientacdo da vista 4
2 | Vista de cdmera

’@"' "Colocar ponto-chave

x
W
Colar

Selecionar tudo

R} Assistente de animacao...

Figura 7.17 - Colocando ponto-chave em orientacdo e vista de camera.

5.3. Reduza o zoom da tela levando o ponteiro do mouse até o centro da montagem e

rolando o botdo de rolagem do mouse para a frente, até que o tamanho da montagem fique

pequeno o suficiente para que na animacédo de explodir a carenagem ndo saia da tela (Fig.

7.18).
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ESTUJ0 O | MATEMNals | eXpioaida O Inna U ‘
movimento de exp...

LW E-T-60-@L-0O-

@@ EBENRE 8 E E]

|6 seq |8 seq [10 seaq 12 seq 14 s

Figura 7.18 - Diminuindo 0 zoom com o ponteiro do mouse no centro da montagem.

5.4. Clique com o botdo direito no ponto-chave que vocé colocou no item anterior e

selecione a opcdo Substituir ponto-chave (Fig. 7.19).

8 seqg 10 seqg 12 seqg i seg 10 seg 12 seq
T N B I ] R I R T R I
m @B Editar ponto-chave
Orientagdo da vista r

i, | Vista de cdmera
¢ | Substituir ponto-chave

;{ Cortar ]

Figura 7.19 - Clicando com o botéo direito sobre o ponto-chave e substituindo-o.
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“@i'

Substituir o ponto-chave significa que a animacéo ira alterar 0 zoom progressivamente

partindo do ponto-chave anterior até o novo ponto-chave (Fig. 7.20)

G

Posi¢do da montagem

Posi¢do da montagem no no novo ponto-chave
ponto-chave anterior
_ - I ] o - l@sssiyg 983
v»v[ﬁ\@\? “|@§\K(§‘,G|E\.ﬁ\ 4 se ‘:gstlz? |@Bse\ \::[Ilsel | 12 se
N I O L U L TP L T T o R B B R R
4

P N -

*

»

Figura 7.20 - Mudanga no zoom entre 0s pontos-chave anterior e novo.

5.5. Pronto. VVocé alterou a posi¢do da montagem no novo ponto-chave. Para visualizar sua

animagdo, clique em I® para reproduzir do inicio, ou em & para reproduzir de um ponto
qualquer da linha de tempo. Observe que, agora, a carenagem nao sai mais da tela durante a

animacao de explodir (Fig. 7.21).

o e

LAYME- T-ov- @ £-©-

6.

Figura 7.21 - Orientacdo e vista de cAmera alterada para que a carenagem nao saia mais da

tela.
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@

A opcdo de reproduzir a animacdo somente estara disponivel se a reproducao de chaves
da vista estiver selecionada, aparecendo este simbolo @ A reproducdo ndo estara disponivel

se estiver aparecendo este simbolo “% . Para alterar, cligue com o botdo direito sobre
orientacdo e vistas de camera e selecione Desativar reproducdo de chaves da vista (Fig.
7.22).

7% B W G

—% Chassi lateral (Valor predeterminad

|I] SEq 2 seq |.
|

(IR T T 1 T T T T T Y T IO B R
¢

+-[s%] Luzes, cdmeras e cenas S || Desativar reproducdo de chaves da vista
l:‘:i" Esbogo Bxibir/Ocultar itens da arvore...

Personalizar menu

Figura 7.22 - Desativar reproducéo de chaves da vista.

Observe que a partir do novo ponto-chave, 0 zoom da montagem permanece 0 mesmo até o
final da animacédo, finalizando aos 29 segundos com uma vista muito pequena da
montagem. Por isso, vamos agora fazer mais uma alteracdo em orientacdo e vistas de

camera, para aumentar o zoom ao final da animacao.

5.6. Mova a barra de tempo para a posicao 23 segundos.

-::-

necessidade da reducdo de zoom. Assim, a partir desse ponto ja podemos comecar a aumentar

Na posi¢do 23 segundos, a carenagem ja estd sendo recolhida e, por isso, ndo ha mais

0 zoom. O ponto-chave que colocaremos em 23 segundos serve para que 0 zoom comece a
aumentar a partir desse ponto. Caso contrario, ele j& comecaria a aumentar a partir do ultimo

ponto-chave existente na animacéo, ou seja, aquele que colocamos em 10 segundos.
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5.7. Mova o ponteiro do mouse sobre a barra de tempo até que orientacdo e vistas de
camera fique destacado em azul na Arvore de projetos®.

5.8. Clique com o bot#o direito sobre a barra de tempo e selecione Colocar ponto-chave®.
5.9. Clique com o bot&o direito no ponto-chave que vocé acabou de colocar e selecione a
opcao Substituir ponto-chave® (Fig. 7.23).

|2I] seq ‘22 seq |24 seq |2Ei SEeq

@I:‘ Editar ponto-chave
Orientagdo da vista »

Vista de cdmera 3

@"‘ | Substituir pgtcl-chave
| Cortar

Figura 7.23 - Ponto-chave em 23 seg. para iniciar o zoom.

5.10. Coloque um ponto-chave em 29 segundos?’.

5.11. Aumente o zoom da tela, levando o ponteiro do mouse até o centro da montagem e
rolando o botdo de rolagem do mouse para tras, até que o tamanho da montagem fique
grande o suficiente e ndo ultrapasse os limites da tela (Fig. 7.24).

5.12. Clique com o botdo direito no ponto-chave que vocé colocou no item anterior e
selecione a opcdo Substituir ponto-chave.

5.13. Pronto. VVocé alterou o zoom da posi¢do final da animacdo. Para visualizar sua nova

animagdo, clique em I® para reproduzir do inicio, ou em & para reproduzir de um ponto

qualquer da linha de tempo.

5.14. Salve seu novo video?®%,

4 Em caso de duvidas sobre como fazer isso, consulte a Figura 7.16 e siga, semelhantemente, o
passo do topico 5.1.

%> Em caso de dividas sobre como fazer isso, consulte a Figura 7.17 e siga, semelhantemente o
passo para colocar ponto-chave do topico 5.3.

%6 Observe gue ndo fizemos qualquer alteracdo na vista da montagem neste ponto-chave.
Conforme explicado anteriormente, este ponto-chave serve apenas para que 0 zoom comece a
aumentar somente a partir deste ponto-chave.

" Este passo foi descrito resumidamente, pois repete os que acabamos de fazer para inserir um
ponto-chave em 23 segundos. Em caso de dulvida, consulte os passos anteriores.

8 D(vidas sobre como salvar a animacdo em formato de video? Consulte o item 4.3 deste
capitulo.

2% Disponivel como montagem_final-2.avi, na pagina de download de materiais do livro.
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Figura 7.24 - Aumentando 0 zoom com o0 ponteiro do mouse no centro da montagem.

6. Ocultar e exibir partes da montagem na animagéo.

Em algumas situacGes, precisamos ocultar parte da montagem para poder visualizar pecas
gue se encontram atras de outras, mas, depois, precisamos saber como exibi-las novamente.
Vamos ocultar a roda da frente para poder enxergar melhor as pecas que compdem o

sistema de diregé&o.

Antes disso, como a animacdo estd ficando muito longa, vamos clicar em Zoom para

ajustar “4 no canto inferior direito da tela (Fig. 7.25). Dessa maneira, conseguimos mover

a barra de tempo para o inicio e para o fim da animacdo mais facilmente.
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—_

Zoom para ajustar ’_)

g CREY
>

Subdefinide  Editande Montagem 8

Figura 7.25 - Zoom para ajustar a linha de tempo da animacéo.

Antes de ocultar a roda, vamos dar-lhe um zoom. Fazendo isso, treinamos 0s passos recém
aprendidos sobre orientagdo e vistas de camera. Arraste a barra de tempo para a posi¢éo 31
segundos, coloque um ponto-chave, dé um zoom na roda da frente com o ponteiro do mouse
no centro da roda até atingir aproximadamente o zoom da Figura 7.26. Por fim, substitua o
ponto-chave.

_al\ar Produtos Office

‘Isométrica

Figura 7.26 - Zoom na roda da frente.

Agora estamos prontos para ocultar a roda. Vamos fazer isso seguindo 0s passos a sequir.

6.1. Localize a roda da frente na arvore de projetos. Para isso, clique em qualquer parte da
roda da frente e observe na Figura 7.27 que a peca é destacada em azul na arvore de

projetos. Observe na Figura 7.27 que a roda da frente encontra-se dentro da pasta Sistema
de direcéo.
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Figura 7.27 - Localizando a roda da frente na arvore de projetos.
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Figura 7.28 - Criando pastas na arvore de projetos.

6.2. Localize a roda da frente na animacgdo. Para isso, clique em  na pasta Sistema de
direcdo da animacéo (Fig. 7.29) e depois role a barra de rolagem para baixo até aparecer a

roda da frente. Observe na Figura 7.29 que a roda da frente fica destacada em azul.



6.3. Clique com o bot&o direito sobre a Roda da frente na Arvore de projetos e selecione a
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Figura 7.29 - Localizando a roda da frente na animacao.

opcao Ocultar (Fig. 7.30).
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Figura 7.30 - Selecionando a opcéo de ocultar uma peca.
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Observe na Figura 7.31 as trés alteragbes que ocorrem ao ocultar uma peca: (1) na
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arvore de projetos, o icone da peca fica sem cor %; (2) na linha do tempo, surgem dois novos

pontos-chave com uma barra rosa entre eles; (3) a roda da frente desaparece da montagem.
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(-] Parafuso da roda da fren
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(-} porca do suporte do cha
(-) porca do suporte do cha
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Figura 7.31 - Ocultando a roda da frente

6.4. Defina o ponto de inicio para comecar a ocultar a peca. Para isso, mova o ponto-chave
que foi inserido no inicio da barra rosa da Figura 7.31 para a posigdo de 29 segundos. (Fig.
7.32). Dessa maneira, a roda da frente comeca a ocultar em 29 segundos e estard
completamente oculta em 31 segundos.

. E? Ve WD |I] A ‘5 RGAAI |"] v I |15 SR |2|] ¥ [ 23 T
% (-) porca do suporte do ¢ . . ’ . ’ ’
(-) porca do suporte do ¢ [ [ ] ¢
(-) porca do superte do c . . ’ . . ’ ”
] (-) Parafuso do suporte d ’ . .. . . ..
BRI rode g rencect> | R + " R +

Figura 7.32 - Movendo o ponto-chave para ocultar a roda da frente.

6.5 Vamos iniciar a exibicdo da roda da frente novamente na posi¢do 32 segundos, dando
assim um intervalo de 1 segundo entre ocultar e exibir. Para isso, copie o ponto-chave que
se encontra na posicdo 29 segundos da roda da frente, clicando com o botdo direito sobre

ele e selecionando a opgdo Copiar (Fig. 7.33).
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Figura 7.33 - Copiando o ponto-chave para exibir a roda da frente.

roda da frente ndo estava oculta.

Por que o ponto-chave da posicdo 29 segundos foi copiado? Porque neste ponto-chave a

6.6. Agora cole o ponto-chave, clicando com o botdo direito na posi¢do 33 segundos e

+ e
¢ (Y] Mover barra de tempo
e §F | Colocar ponto-chave
+ —
Iy | Colar
| Cligue com o botéo direito K

. . . . . Y] ¥ Selecionartudo
' ) ‘¢ ") ¢

selecionando a opgdo Colar (Fig. 7.34).
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Figura 7.34 - Colando o ponto-chave para exibir a roda da frente.

6.7. Agora vamos dar um intervalo de 1 segundo entre ocultar e exibir novamente®. Para
isso, copie 0 ponto-chave da posicdo 31 segundos, e cole-0 na posicdo 32 segundos™. (Fig.
7.35).

ses

A A i

1

Figura 7.35 - Intervalo de 1 segundo entre ocultar e exibir novamente.

39 Terminar de ocultar e comecar a exibir sem um intervalo ndo causa um bom efeito na animagao.
Por isso, foi dado o intervalo de 1 segundo.

31 Duvidas sobre como copiar e colar ponto-chave? Consulte os passos 6.5 e 6.6.



6.8. Pronto. VVocé alterou o zoom da roda da frente, ocultou-a e exibiu-a novamente na

animac#o. Para visualizar sua nova animagcdo, clique em & para reproduzir do inicio, ou

em & para reproduzir de um ponto qualquer da linha de tempo.

6.9. Salve seu novo video®>%.

7. Mover componentes pela acéo de arrastar.

Até agora as pecgas foram movidas automaticamente, ou pelo assistente de animacéo ou por

orientacdo e vistas. Agora vamos movimenta-las pela acdo de arrastar. Vamos utilizar a

opcdo de chave automéatica®, certificando-se que o botdo esteja pressionado (Fig.
7.36).

- = - [

2 aseaelE

| |1I]5|t:g I I | |155IE:!;I |

Figura 7.36 - Chave automatica.
7.1. Mova a barra de tempo para a posi¢do 36 seg.

7.2. Na montagem, clique na peca Guia, mantenha o bot&o pressionado e arraste a peca para

o lado, movimentando todo o sistema de direcdo (Fig. 7.37).

%2 Duvidas sobre como salvar a animacao em formato de video? Consulte o item 4.3 deste
capitulo.

8 Disponivel como montagem_final-3.avi, na pagina de download de materiais do livro.

3 Chave automatica cria automaticamente um ponto-chave no local atual da barra de tempo para a
peca arrastada. Sem chave automatica, é preciso inserir manualmente pontos-chave e substitui-
los.
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Figura 7.37 - Movimentando a peca guia para uma nova posicao.

-f:-

definindo a nova posicdo da peca guia. Note que, também, foi criado um ponto-chave na

Observe que foi criado um ponto-chave automaticamente na posi¢cdo 36 segundos,

posicdo 0 segundo, com uma barra verde entre estes dois pontos-chave (Fig. 7.38).
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Figura 7.38 - Ponto-chave criado automaticamente para a nova posi¢cdo da peca guia.

7.3. Mova o novo ponto-chave da posicao 0 segundo para a posicao 33 segundos, definindo
0 ponto de inicio de movimento da guia (Fig. 7.39). Caso o ponto de inicio de movimento
fosse mantido na posicao 0 segundo, a peca guia iniciaria seu movimento desde o inicio da

animacao.
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Figura 7.39 - Movendo o ponto-chave para o inicio do movimento da Guia.



7.4. Cligue no icone G para calcular o estudo de movimento (Fig. 7.5).

7.5. Pronto. Vocé alterou sua animacéo pela acdo de arrastar uma peca. Para visualizar sua

nova animagdo, clique em I para reproduzir do inicio, ou em > para reproduzir de um
ponto qualquer da linha de tempo.

7.6. Salve seu novo video®.

Revisdo

Neste capitulo aprendemos a utilizar o Assistente de animagdo para explodir, recolher e
girar a montagem. O Assistente de animacdo é uma ferramenta simples, mas que causa um
efeito muito bom no estudo de movimento. Utilize as opcbes de explodir, recolher e girar

sua montagem para obter rapidamente um video de apresentacéo.

Aprendemos também a alterar a animacao utilizando orientacdo e vistas de camera. Séo
alteracBes na exibicdo da montagem definidas pela insercdo de pontos-chave e pela

modificagdo da vista nestes locais.

Ocultar e exibir partes da montagem na animacdo, além de ser util para possibilitar a
visualizagdo de pegas, causa um efeito muito bom no estudo de movimento. Basta clicar
com o botdo direito sobre a peca e selecionar a opcdo ocultar. Depois é preciso
simplesmente editar os pontos-chave para o local desejado. E preciso também exibir

novamente a peca ocultada, bastando para isso copiar e colar pontos-chave.

Por fim, aprendemos a mover pecas pela acio de arrastar. E uma etapa que requer um
pouco mais de atencdo, pois a acdo de arrastar uma peca envolve outras pecas. Basta apenas
atentar para a linha referente a peca que vocé deseja arrastar. Vale muito a pena investir na
leitura cuidadosa deste item para dominar esta técnica, que causa um Otimo efeito a

animagcéo.

% Duvidas sobre como salvar a animacao em formato de video? Consulte o item 4.3 deste
capitulo.
% Disponivel como montagem_final-4.avi, na pagina de download de materiais do livro.
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Atividades didéaticas propostas

1. Tente aplicar o Assistente de animacdo para explodir, recolher e girar a outras
montagens. Caso ndo tenha alguma outra montagem, crie uma montagem simples, com
pelo menos duas pecas. Salve o video referente a animacgao que vocé fizer, até que vocé

esteja seguro sobre como fazer isso.

2. Nessas outras montagens que vocé utilizar o Assistente de animacdo, altere a animagéo
utilizando orientacdo e vistas de camera. Utilize a opgdo de aproximar para mostrar
detalhes da montagem, mostre determinadas vistas da montagem, como a frontal, a lateral e

a superior.

3. Oculte pecas destas montagens. Tente fazer isso mais de uma vez, na linha de tempo da
mesma animacao. Nao se esqueca de editar 0s pontos-chave para exibir novamente as pecas

ocultas.
4. Pratique bem o uso de mover pecas pela acao de arrastar.

5. Tente explorar o uso de outras ferramentas de animacdo, como Gravidade, Contato,

Motor, etc.

Anotacdes pessoais
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