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3 bilhões
de anos





Terrible smell



Thomas Edison, Henry Ford, and Harvey Fireston



Décadas
passadas



Últimas 5 décadas



Hoje



CO2 apresenta as concentrações mais 
elevadas da história da existência humana

atualmente+/- 421 ppm

1972= 326 ppm

1992= 357 ppm
2002= 371 ppm



25 bilhões de bombas atômicas



Aquecimento

dos Oceanos







1.2 m 2 m 5 m

Nature Geoscience 2022 https://coastal.climatecentral.org/



Branqueamento



Permafrost- áreas
permanentemente congeladas



Atlantic meridional overturning circulation







Limites planetários

https://www.pik-potsdam.de/en

Nossa sociedade, fundada 

na produção e consumo, 

transgrediu os limites 

planetários de segurança e 

justiça socioambiental

Safe and 

just limit



Pontos de 
inflexão planetária

https://esd.copernicus.org/articles/15/853/2024/DOI: 10.1126/science.abn7950

https://doi.org/10.1126/science.abn7950




Temperaturas a partir de 37ºC e umidade do 

ar acima de 70% os seres humanos começam 

a ter problemas de saúde



Onda de calor -





A Antártida está perdendo gelo mais de seis 
vezes mais rápido do que há três décadas
• A camada de gelo da Antártida Oriental sozinha contém água 

suficiente para elevar o nível global do mar em 
aproximadamente 50 metros se derreter completamente

https://aappartnership.org.au/next-generation-of-antarctic-scientists-call-for-collaborative-action/





Poluição…um velho e solúvel
problemão



Planos diretores 

PL 2159/2021



Eutrophication, HAB, Dead Zones

Water 2024, 16(17), 2525; https://doi.org/10.3390/w16172525 •
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https://doi.org/10.3390/w16172525
http://dx.doi.org/10.1073/pnas.1621517114


https://www.unep.org/resources/superbugs/environmental-action

Preparando-se para as superbactérias: Fortalecendo a ação

ambiental na resposta da One Health à resistência antimicrobiana



Mortes relacionadas à 
resistência dos micróbios

https://www.unep.org/resources/superbugs/environmental

-action







Calor e seca 





Quem matou Nêgo Bispo?

• Arq. Bras. Cardiol. 116 https://doi.org/10.36660/abc.20200547

https://doi.org/10.36660/abc.20200547


Aumento de Óbitos Domiciliares devido a 
Parada Cardiorrespiratória- Onda de Calor

• Arq. Bras. Cardiol. 116 https://doi.org/10.36660/abc.20200547

Temperaturas superios a 

40oC

https://doi.org/10.36660/abc.20200547


Credit: Azote for Stockholm Resilience Centre, Stockholm University. Based on Richardson et al. 
2023, Steffen et al. 2015, and Rockström et al. 2009

3 limites 

ultrapassados

4 limites 

ultrapassados

6 limites 

ultrapassados



Sociedade 
do Risco

Eventos 
climáticos 

/estressores

Prejuízos 
socioambientais 
e econômicos

Aumento do 
endividamento 
para financiar a 

resposta e 
recuperação a 

desastres

Aumento do 
endividamento 
para custear 

reconstrução da 
infraestrutura

Juros elevados 
atribuídos ao 
aumento dos 

riscos 
relacionados a 
crise climática 

clima e 
ambiental

Lobbies e custos 
reduzem a 

viabilidade de 
medidas 

inteligentes em 
termos de clima 

e natureza,

O aumento dos 
riscos e custos  

das dívidas 
reduz 

investimentos 
adaptação e 

mitigação

Países 
endividados e 

mais pobre 
aumentam a 

vulnerabilidade 
de sua 

população, 
explorando mais 
a natureza e as 

pessoas

...
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Precisamos de soluções



co2

co2





Composição do Congresso

Senado - Damares Alves (Rep-
DF), Marcos Pontes (PL-SP), 
Tereza Cristina (PP-MS), 
Rogério Marinho (PL-RN) e 
Sergio Moro (União-PR). 

Câmara dos Deputados -
Ricardo Salles (PL-SP) e 
Eduardo Pazuello (PL-RJ).

Judiciário

Executivo



Desmatamento 





2020

Conexões – Terra + Mar
1990



Perdas das Florestas Marinhas

Gorman et al. 2019 Global Change Biology https://doi.org/10.1111/gcb.14956

https://doi.org/10.1111/gcb.14956
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Para combater o especismo, 
o acordo de Kunming-
Montreal prevê proteger 
30% dos ecossistemas 
(estudos indicam 40%)

Unidades de Conservação e o Manejo Eficiente 

Zoneamento Econômico Ecológico



Ampliar e criar novas  

Áreas Marinhas e costeiras protegidas
Ferreira et al. 2021



Restauração e Recuperação



ETTƎ
Algae Culture

Treated waterDifferent Effluents
CO2

back to the donor 

watersheds or 

reuse

https://doi.org/10.1007/s11157-020-09556-8

https://wetlandinfo.des.qld.gov.au/wetlands/

Reciclagem, 

Complementação

Redundância

Biofuel

Carbohydrates

Animal Food

Polymers

Nutrition

Biofertilizers

ee

Food

production

Complex  of 

Wetland Park



Adaptação e preparação para desastres

riscos, vulnerabilidade e 
capacidade adaptativa?

Dados e Impactos | AdaptaBrasil MCTI

Deslizamentos 
Alagamentos

Prevenir riscos de impactos 

adversos ou reduzir perdas e danos

Secas

https://sistema.adaptabrasil.mcti.gov.br/


Aumento da resiliência à mudança 
climática

• Recuperação e a expansão das áreas 
verdes urbanas (OASIS)

• Tecnologias e práticas sociais para 
armazenar água das chuvas.

• O aumento da frequência e intensificação 
das ondas de calor

• Restauração ou recuperação dos 
ecossistemas costeiros

Estamos caminhando...mas precisamos correr!

• Plano de Aceleração do Crescimento (PAC) 
previu investimentos de R$ 10,5 bilhões até 
2026 para a prevenção de desastres.



JUSTIÇA CLIMÁTICA

• Racismo ambiental

• Especismo

...a população pobre, periférica, negra, as mulheres...pescadores, 
maricultores, indígenas, quilombolas, extrativistas e agricultores são 
os que mais sofrem as consequências do aquecimento global.

... mudanças climáticas são racistas, machistas, classistas...



Pagamento por serviços ambientais

Política Nacional de Pagamento por Serviços Ambientais - FPA

https://fpagropecuaria.org.br/2021/03/25/politica-nacional-de-pagamento-por-servicos-ambientais/


Sistema Único de 
Saúde Ambiental
• Monitoramento, Combate e solução  de 

problemas relacionados à degradação 
ambiental e às mudanças climáticas.

• Fortalecimento do sistema de instituições 
federais ligadas direta ou indiretamente 
ao meio ambiente. 

• Fortalecimento do SISNAMA, viabilizando 
a execução de ações integradas entre as 
fundações municipais, estaduais e as 
respectivas instâncias federais. 

• Valorização das instituições de ensino e 
pesquisa, potencializando os 
investimentos públicos.

• Fomento ao desenvolvimento de práticas 
econômicas regenerativas e distributivas.

SUSA

SUS
A



Florestas marinhas para sempre



Soluções
baseadas na

natureza

SUSA

SUSA- Sistema Único de Saúde Ambiental



Saúde 

Única

Saúde 

Planetária



O que precisamos fazer para produzir

pontos de inflexão positivos

Inovaçã

o
Políticas públicas

Mudar o 

comportamento

Investimento

Informação

Apoios para mudança

Ponto de inflexão
Estado do sistema



Arte, 

cultura e

comunicaçã

o

Povos

Originários e

Tradicionais



LEI Nº 14.904, DE 27 DE JUNHO DE 2024
• Estabelece diretrizes para a elaboração de planos de adaptação à mudança do clima; 

altera a Lei nº 12.114, de 9 de dezembro de 2009; e dá outras providências.
• Art. 2º São diretrizes dos planos de adaptação à mudança do clima:

• I – a identificação, a avaliação e a priorização de medidas para enfrentar os desastres
naturais recorrentes e diminuir a vulnerabilidade e a exposição dos sistemas ambiental,
social, econômico e de infraestrutura, em áreas rurais e urbanas, bem como os efeitos
adversos atuais e esperados das mudanças do clima nos âmbitos local, municipal...;

• II – a gestão e a redução do risco climático diante dos efeitos adversos da mudança do
clima, de modo a estimar, minimizar ou evitar perdas e danos e planejar e priorizar a gestão
coordenada de investimentos, com base no grau de vulnerabilidade, conforme definido pela
PNMC;

• Art. 3º Os planos de adaptação à mudança do clima assegurarão a adequada
implementação das estratégias traçadas, prioritariamente nas áreas de:
• I – infraestrutura urbana e direito à cidade, incluídos habitação, áreas verdes, transportes,

equipamentos de saúde e educação, saneamento, segurança alimentar e nutricional,
segurança hídrica e transição energética justa, entre outros elementos com vistas ao
desenvolvimento socioeconômico resiliente à mudança do clima e alinhados à redução das
desigualdades sociais;



-Desenvolvimento
Sustentável

+Envolvimento 
Regenerativo



SIMBIOCENO POR

UM FUTURO JUSTO

• Contribuição de todos
Editado de forma colaborativa 

• Pela vida em todas as duas formas

VAMOS CONSTRUER

SIMBIOCENO

Contribuição de todos
Editado de forma colaborativa 

pela humanidade





Pacto por cidades e governos comprometidos com a 
promoção da saúde dos territórios para cuidarmos de 

todas as formas de vida, hoje e sempre

Obrigado!!!
pauloantuneshorta@gmail.com

@profpaulohorta

mailto:pauloantuneshorta@gmail.com


Contato: pauloantuneshorta@gmail.com

Nada nos detiene
… ou quase

mailto:pauloantuneshorta@gmail.com

	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3: 3 bilhões  de anos
	Slide 4
	Slide 5: Terrible smell
	Slide 6: Thomas Edison, Henry Ford, and Harvey Fireston
	Slide 7
	Slide 8: Últimas 5 décadas
	Slide 9: Hoje
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16: Branqueamento
	Slide 17: Permafrost- áreas permanentemente congeladas
	Slide 18: Atlantic meridional overturning circulation
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21: Limites planetários
	Slide 22: Pontos de  inflexão planetária
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25: Onda de calor -
	Slide 26
	Slide 27: A Antártida está perdendo gelo mais de seis vezes mais rápido do que há três décadas
	Slide 28
	Slide 29: Poluição…um velho e solúvel  problemão
	Slide 30
	Slide 31: Eutrophication, HAB, Dead Zones
	Slide 32
	Slide 33: Mortes relacionadas à resistência dos micróbios
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36: Calor e seca 
	Slide 37
	Slide 38: Quem matou Nêgo Bispo?
	Slide 39: Aumento de Óbitos Domiciliares devido a Parada Cardiorrespiratória- Onda de Calor 
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45: Composição do Congresso
	Slide 46: Desmatamento 
	Slide 47
	Slide 48: Conexões – Terra + Mar
	Slide 49: Perdas das Florestas Marinhas 
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55: ETTƎ
	Slide 56: Adaptação e preparação para desastres
	Slide 57: Aumento da resiliência à mudança climática
	Slide 58: JUSTIÇA CLIMÁTICA
	Slide 59
	Slide 60: Sistema Único de Saúde Ambiental
	Slide 61: Florestas marinhas para sempre
	Slide 62: Soluções baseadas na natureza
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66: LEI Nº 14.904, DE 27 DE JUNHO DE 2024
	Slide 67: -Desenvolvimento Sustentável
	Slide 68: SIMBIOCENO por um futuro JUSTO
	Slide 69
	Slide 70: Pacto por cidades e governos comprometidos com a promoção da saúde dos territórios para cuidarmos de todas as formas de vida, hoje e sempre
	Slide 71:  Nada nos detiene … ou quase

