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1 - Verifique se, além deste caderno, vocé recebeu o Caderno de Respostas, destinado a transcricdo das
respostas das questdes de multipla escolha (objetivas), das questdes discursivas e do questionario de
percepgao da prova.

2 - Confira se este caderno contém as questdes de multipla escolha (objetivas) e discursivas de formagao geral
e do componente especifico da area, e as questdes relativas a sua percepgéo da prova, assim distribuidas:

Partes Numero das | Peso das Peso dos
questdes guestdes [componentes
Formacgéo Geral/Objetivas 1a8 60%
; ; 25%
Formacédo Geral/Discursivas eDE)?ngS?;Y\?a12 40%
Componente Especifico Comum/Objetivas 9a 31
Componente Especifico Comum/Discursivas aDSSigcl:JL:?Is\i/\?a% Obijetivas
0,
Elétrica 32a35 85% 75%
Componente Especifico Eletronica 36 a 39 DlsciLéros/olvas
Profissionalizante/Objetivas Controle e Automagao 40 a 43
Telecomunicagdes 44 a 47
Questionario de percepgédo da Prova 1a9 - -

3 - Verifique se a prova esta completa e se o seu nome esta correto no Caderno de Respostas. Caso contrario,
avise imediatamente um dos responsaveis pela aplicacdo da prova. Vocé deve assinar o Caderno de
Respostas no espago préprio, com caneta esferografica de tinta preta.

4 - Observe as instrugdes expressas no Caderno de Respostas sobre a marcagao das respostas as questdes
de multipla escolha (apenas uma resposta por questao).

5 - Use caneta esferografica de tinta preta tanto para marcar as respostas das questbes objetivas quanto para
escrever as respostas das questdes discursivas.

6 - Nao use calculadora; ndo se comunique com os demais estudantes nem troque material com eles; néo
consulte material bibliografico, cadernos ou anotagdes de qualquer espécie.

7 - Vocé tera quatro horas para responder as questdes de multipla escolha e discursivas e ao questionario de
percepgao da prova.

8 - Quando terminar, entregue ao Aplicador ou Fiscal o seu Caderno de Respostas.

9 - Atencao! Vocé so podera levar este Caderno de Prova apos decorridas trés horas do inicio do Exame.
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FORMACAO GERAL

QUESTAO 1

Retrato de uma princesa desconhecida

Para que ela tivesse um pescogo tao fino

Para que os seus pulsos tivessem um quebrar de caule
Para que os seus olhos fossem tao frontais e limpos
Para que a sua espinha fosse tao direita

E ela usasse a cabecga tao erguida

Com uma tao simples claridade sobre a testa

Foram necessarias sucessivas geragdes de escravos
De corpo dobrado e grossas maos pacientes
Servindo sucessivas geragdes de principes

Ainda um pouco toscos e grosseiros

Avidos cruéis e fraudulentos

Foi um imenso desperdicar de gente

Para que ela fosse aquela perfeigao

Solitaria exilada sem destino

ANDRESEN, S. M. B. Dual. Lisboa: Caminho, 2004. p. 73.
No poema, a autora sugere que

0s principes e as princesas sado naturalmente belos.

0s principes generosos cultivavam a beleza da princesa.

a beleza da princesa é desperdigada pela miscigenagéo racial.

o trabalho compulsério de escravos proporcionou privilégios aos principes.

o exilio e a solidao sao os responsaveis pela manutengao do corpo esbelto da princesa.

QUESTAO 2

Exclusao digital € um conceito que diz respeito as extensas camadas sociais que ficaram a margem do fendbmeno da
sociedade da informacgao e da extensao das redes digitais. O problema da excluséo digital se apresenta como um dos
maiores desafios dos dias de hoje, com implica¢des diretas e indiretas sobre os mais variados aspectos da sociedade
contemporanea.

Nessa nova sociedade, o conhecimento é essencial para aumentar a produtividade e a competicdo global. E fundamental
para a invengao, para a inovagao e para a geragao de riqueza. As tecnologias de informacdo e comunicagao (TICs)
proveem uma fundag&o para a construgdo e aplicagdo do conhecimento nos setores publicos e privados. E nesse
contexto que se aplica o termo exclusao digital, referente a falta de acesso as vantagens e aos beneficios trazidos por
essas novas tecnologias, por motivos sociais, econémicos, politicos ou culturais.

(mYCRORw>>]

Considerando as ideias do texto acima, avalie as afirmagbes a seguir.

I.  Um mapeamento da exclusao digital no Brasil permite aos gestores de politicas publicas escolherem o publico-
alvo de possiveis a¢des de inclusao digital.

Il. O uso das TICs pode cumprir um papel social, ao prover informagdes aqueles que tiveram esse direito negado
ou negligenciado e, portanto, permitir maiores graus de mobilidade social e econémica.

I1l. O direito a informagao diferencia-se dos direitos sociais, uma vez que esses estao focados nas relagdes entre
os individuos e, aqueles, na relagao entre o individuo e o conhecimento.

IV. O maior problema de acesso digital no Brasil esta na deficitaria tecnologia existente em territério nacional, muito
aquém da disponivel na maior parte dos paises do primeiro mundo.

correto apenas o que se afirma em

lell
Ile V.
e IV.
I, e lll.
I, e lV.
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QUESTAO 3

A cibercultura pode ser vista como herdeira legitima
(embora distante) do projeto progressista dos fildsofos
do século XVII. De fato, ela valoriza a participacdo das
pessoas em comunidades de debate e argumentacao.
Na linha reta das morais da igualdade, ela incentiva uma
forma de reciprocidade essencial nas relagdes humanas.
Desenvolveu-se a partir de uma pratica assidua de trocas
de informagdes e conhecimentos, coisa que os filésofos
do lluminismo viam como principal motor do progresso.
(...) A cibercultura ndo seria pos-moderna, mas estaria
inserida perfeitamente na continuidade dos ideais
revolucionarios e republicanos de liberdade, igualdade e
fraternidade. A diferenca é apenas que, na cibercultura,
esses “valores” se encarnam em dispositivos técnicos
concretos. Na era das midias eletronicas, a igualdade se
concretiza na possibilidade de cada um transmitir a todos;
a liberdade toma forma nos softwares de codificagdo e no
acesso a multiplas comunidades virtuais, atravessando
fronteiras, enquanto a fraternidade, finalmente, se traduz

em interconexao mundial.

LEVY, P. Revolugéo virtual. Folha de S. Paulo.
Caderno Mais, 16 ago. 1998, p.3 (adaptado).

O desenvolvimento de redes de relacionamento por meio
de computadores e a expansao da Internet abriram novas
perspectivas para a cultura, a comunicagao e a educagao.

De acordo com as ideias do texto acima, a cibercultura

0O representa uma modalidade de cultura pds-moderna

de liberdade de comunicagao e agao.

® constituiu negagdo dos valores progressistas

defendidos pelos filésofos do lluminismo.

@® banalizou a ciéncia ao disseminar o conhecimento nas

redes sociais.

® valorizou o isolamento dos individuos pela producgéo

de softwares de codificagéo.

@ incorpora valores do lluminismo ao favorecer o

compartilhamento de informagdes e conhecimentos.

EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 4

Com o advento da Republica, a discussao sobre a questao
educacional torna-se pauta significativa nas esferas dos
Poderes Executivo e Legislativo, tanto no dmbito Federal
quanto no Estadual. Ja na Primeira Republica, a expansao
da demanda social se propaga com o movimento da escola-
novista; no periodo getulista, encontram-se as reformas
de Francisco Campos e Gustavo Capanema; no momento
de critica e balango do p&s-1946, ocorre a promulgagao
da primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao
Nacional, em 1961. E somente com a Constituicdo de
1988, no entanto, que os brasileiros tém assegurada a
educacgao de forma universal, como um direito de todos,
tendo em vista o pleno desenvolvimento da pessoa no que
se refere a sua preparagéo para o exercicio da cidadania
e sua qualificagdo para o trabalho. O artigo 208 do texto
constitucional prevé como dever do Estado a oferta da
educacao tanto a criangas como aqueles que nao tiveram
acesso ao ensino em idade prépria a escolarizagéo cabida.

Nesse contexto, avalie as seguintes asserc¢des e a relagéo
proposta entre elas.

A relagéo entre educagao e cidadania se estabelece na
busca da universalizagdo da educagdo como uma das
condi¢des necessarias para a consolidagao da democracia
no Brasil.

PORQUE

Por meio da atuagao de seus representantes nos Poderes
Executivos e Legislativo, no decorrer do século XX,
passou a ser garantido no Brasil o direito de acesso a
educacgao, inclusive aos jovens e adultos que ja estavam
fora da idade escolar.

A respeito dessas asser¢des, assinale a op¢ao correta.
0 As duas sdo proposigdes verdadeiras, e a segunda é
uma justificativa correta da primeira.

® As duas sdo proposigoes verdadeiras, mas a segunda
ndo € uma justificativa correta da primeira.

Aprimeira € uma proposi¢ao verdadeira, € a segunda, falsa.

Aprimeira € uma proposicao falsa, e a segunda, verdadeira.

(m OO

Tanto a primeira quanto a segunda assercbes séo
proposic¢oes falsas.

ENGENHARIA GRUPO |l
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EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 5
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Desmatamento na Amazénia Legal. Disponivel em: <www.imazon.org.br/mapas/desmatamento-mensal-2011>. Acesso em: 20 ago. 2011.

O ritmo de desmatamento na Amazonia Legal diminuiu no més de junho de 2011, segundo levantamento feito pela
organizagdo ambiental brasileira Imazon (Instituto do Homem e Meio Ambiente da Amazdnia). O relatério elaborado
pela ONG, a partir de imagens de satélite, apontou desmatamento de 99 km? no bioma em junho de 2011, uma redugao
de 42% no comparativo com junho de 2010. No acumulado entre agosto de 2010 e junho de 2011, o desmatamento foi
de 1 534 km?, aumento de 15% em relagéo a agosto de 2009 e junho de 2010. O estado de Mato Grosso foi responsavel
por derrubar 38% desse total e é lider no ranking do desmatamento, seguido do Para (25%) e de Rondbnia (21%).

Disponivel em: <http://www.imazon.org.br/imprensa/imazon-na-midia>. Acesso em: 20 ago. 2011(com adaptacdes).

De acordo com as informagdes do mapa e do texto,

0 foram desmatados 1 534 km? na Amazonia Legal nos ultimos dois anos.

nao houve aumento do desmatamento no ultimo ano na Amazoénia Legal.

trés estados brasileiros responderam por 84% do desmatamento na Amazénia Legal entre agosto de 2010 e junho de 2011.
o estado do Amapa apresenta alta taxa de desmatamento em comparacgéo aos demais estados da Amazdnia Legal.

o desmatamento na Amazdnia Legal, em junho de 2010, foi de 140 km?, comparando-se o indice de junho de 2011
ao indice de junho de 2010.
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EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 6

A educacgéo é o Xis da questao

Aqui se vé que os salarios
aumentam conforme os
anos de estudo (em reai

Até 10 anos
de estudo

791%

# .12 a 14 anos

Salério d
quem tem
doutorado /,

A
15a17 anos %

de estudo \
»

2,66%

superior e fala
uma lingua
estrangeira

Disponivel em: <http://ead.uepb.edu.br/noticias,82>. Acesso em: 24 ago. 2011.

A expressdao “o Xis da questdo” usada no titulo do
infografico diz respeito
a quantidade de anos de estudos necessarios para
garantir um emprego estavel com salario digno.

asoportunidades de melhoria salarial que surgem a medida
que aumenta o nivel de escolaridade dos individuos.

a influéncia que o ensino de lingua estrangeira nas
escolas tem exercido na vida profissional dos individuos.

@

@

A definicdo de desenvolvimento  sustentavel  mais

usualmente utilizada ¢é a que procura atender as
necessidades atuais sem comprometer a capacidade das
geracdes futuras. O mundo assiste a um questionamento
crescente de paradigmas estabelecidos na economia e
também na cultura politica. A crise ambiental no planeta,
quando traduzida na mudanga climatica, € uma ameagca real

ao pleno desenvolvimento das potencialidades dos paises.

O Brasil estda em uma posicao privilegiada para enfrentar
os enormes desafios que se acumulam. Abriga elementos
fundamentais para o desenvolvimento: parte significativa
da biodiversidade e da agua doce existentes no planeta;
grande extensao de terras cultivaveis; diversidade étnica e

cultural e rica variedade de reservas naturais.

O campo do desenvolvimento sustentavel pode ser
dividido

sustentabilidade ambiental, sustentabilidade econémica e

conceitualmente em trés componentes:

sustentabilidade sociopolitica.
Nesse contexto, o desenvolvimento sustentavel pressupde

0 a preservagdo do equilibrio global e do valor das
reservas de capital natural, o que ndo justifica a
desaceleracdo do desenvolvimento econdmico e

politico de uma sociedade.

® aos questionamentos que sdo feitos acerca da o definica q itari inst ‘ q
quantidade minima de anos de estudo que os a redefinicac de crierios € Instrumentos  de
individuos precisam para ter boa educagao. avaliacdo de custo-beneficio que reflitam os efeitos

O aredugio da taxa de desemprego em razédo da politica socioecondmicos e 0s valores reais do consumo e da
atual de controle da evasao escolar e de aprovagao ~

o . preservagao.
automatica de ano de acordo com a idade.
® o reconhecimento de que, apesar de os recursos
AREA LIVRE naturais serem ilimitados, deve ser tragado um
novo modelo de desenvolvimento econémico para a
humanidade.
® a reducdo do consumo das reservas naturais com
a consequente estagnacdo do desenvolvimento
econdmico e tecnoldgico.
@ a distribuicdo homogénea das reservas naturais entre
as nacgoes e as regides em nivel global e regional.
5
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EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 8

Em reportagem, Owen Jones, autor do livro Chavs: a difamacgéo da classe trabalhadora, publicado no Reino
Unido, comenta as recentes manifestagdes de rua em Londres e em outras principais cidades inglesas.

Jones prefere chamar atengcédo para as camadas sociais mais desfavorecidas do pais, que desde o inicio dos
disturbios, ficaram conhecidas no mundo todo pelo apelido chavs, usado pelos britanicos para escarnecer dos habitos
de consumo da classe trabalhadora. Jones denuncia um sistematico abandono governamental dessa parcela da
populacgéao: “Os politicos insistem em culpar os individuos pela desigualdade”, diz. (...) “vocé nao vai ver alguém assumir
ser um chav, pois se trata de um insulto criado como forma de generalizar o comportamento das classes mais baixas.
Meu medo ndo é o preconceito e, sim, a cortina de fumaga que ele oferece. Os disturbios estdo servindo como o
argumento ideal para que se facga valer a ideologia de que os problemas sociais sao resultados de defeitos individuais,
nao de falhas maiores. Trata-se de uma filosofia que tomou conta da sociedade britanica com a chegada de Margaret
Thatcher ao poder, em 1979, e que basicamente funciona assim: vocé é culpado pela falta de oportunidades. (...) Os
politicos insistem em culpar os individuos pela desigualdade”.

Suplemento Prosa & Verso, O Globo, Rio de Janeiro, 20 ago. 2011, p. 6 (adaptado).

Considerando as ideias do texto, avalie as afirmacdes a seguir.

I.  Chavs é um apelido que exalta habitos de consumo de parcela da populagéo britanica.

Il.  Os disturbios ocorridos na Inglaterra serviram para atribuir deslizes de comportamento individual como causas
de problemas sociais.

Ill. Individuos da classe trabalhadora britanica sao responsabilizados pela falta de oportunidades decorrente da
auséncia de politicas publicas.

IV. As manifestagdes de rua na Inglaterra reivindicavam formas de inclusao nos padrées de consumo vigente.

correto apenas o que se afirma em

lell
lelV.
e lll

I, e lV.
I, e V.
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EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO DISCURSIVA 1

A Educagado a Distancia (EaD) é a modalidade de ensino que permite que a

comunicacdo e a construgdo do conhecimento entre os usuarios envolvidos
possam acontecer em locais e tempos distintos. Sdo necessarias tecnologias
cada vez mais sofisticadas para essa modalidade de ensino nao presencial, com
vistas a crescente necessidade de uma pedagogia que se desenvolva por meio

de novas relagdes de ensino-aprendizagem.

O Censo da Educacédo Superior de 2009, realizado pelo MEC/INEP, aponta
para o aumento expressivo do numero de matriculas nessa modalidade. Entre
2004 e 2009, a participagao da EaD na Educacéo Superior passou de 1,4%
para 14,1%, totalizando 838 mil matriculas, das quais 50% em cursos de
licenciatura. Levantamentos apontam ainda que 37% dos estudantes de EaD

estdo na pos-graduacao e que 42% estao fora do seu estado de origem.

Considerando as informagdes acima, enumere trés vantagens de um curso a distancia, justificando brevemente cada

uma delas. (valor: 10,0 pontos)

RASCUNHO

1

2

3

10

11

12

13

14

15

7
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EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO DISCURSIVA 2

A Sintese de Indicadores Sociais (SIS 2010) utiliza-se
da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD)
para apresentar sucinta analise das condigdes de vida no
Brasil. Quanto ao analfabetismo, a SIS 2010 mostra que
0s maiores indices se concentram na populagao idosa, em
camadas de menores rendimentos e predominantemente
na regiao Nordeste, conforme dados do texto a seguir.

Ataxa de analfabetismo referente a pessoas de 15 anos
ou mais de idade baixou de 13,3% em 1999 para 9,7%
em 2009. Em numeros absolutos, o contingente era de
14,1 milhdes de pessoas analfabetas. Dessas, 42,6%
tinham mais de 60 anos, 52,2% residiam no Nordeste
e 16,4% viviam com %z salario-minimo de renda familiar
per capita. Os maiores decréscimos no analfabetismo
por grupos etarios entre 1999 a 2009 ocorreram na faixa
dos 15 a 24 anos. Nesse grupo, as mulheres eram mais
alfabetizadas, mas a populagdo masculina apresentou
queda um pouco mais acentuada dos indices de
analfabetismo, que passou de 13,5% para 6,3%, contra
6,9% para 3,0% para as mulheres.

SIS 2010: Mulheres mais escolarizadas sdo maes mais tarde e tém menos filhos.

Disponivel em: <www.ibge.gov.br/home/presidencia/noticias>.
Acesso em: 25 ago. 2011 (adaptado).

Populagao analfabeta com idade superior a 15 anos
ano porcentagem
2000 13,6
2001 12,4
2002 11,8
2003 11,6
2004 11,2
2005 10,7
2006 10,2
2007 9,9
2008 10,0
2009 9,7

Fonte: IBGE

Com base nos dados apresentados, redija um texto dissertativo acerca da importancia de politicas e programas
educacionais para a erradicacdo do analfabetismo e para a empregabilidade, considerando as disparidades
sociais e as dificuldades de obtencédo de emprego provocadas pelo analfabetismo. Em seu texto, apresente uma
proposta para a superacdo do analfabetismo e para o aumento da empregabilidade. (valor: 10,0 pontos)

RASCUNHO

1

2

3

11

12

13

14

15
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COMPONENTE ESPECIFICO

QUESTAO 9

Ao pesquisar os efeitos da temperatura na saida de um dado sistema, um engenheiro obteve a relagdo mostrada no

grafico abaixo. O modelo que descreve matematicamente essa relagdo € importante para que o engenheiro consiga

desenvolver um sistema de compensacao da temperatura e, com isso, minimizar os seus efeitos.

Influéncia da temperatura na saida do sistema

1 T T T T T T
320 creedresses . . -: . . R

f(x)

2?0__.. e - rsiermison : 3 s
o _—— _”; - --ﬁ N S [ - ...; . __..g” S -ﬁ--~- S N— __; S

I | i i | 1 | [ i J
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

x (°C)

De posse do resultado apresentado, analise as afirmagdes que se seguem.
I. O efeito da temperatura na saida do sistema pode ser representado aproximadamente por uma funcao linear.
II. O efeito da temperatura na saida do sistema apresenta derivada predominantemente positiva e constante.
lll. O efeito da temperatura na saida do sistema pode ser representado por uma fungéo do tipo f(x) = ax + b.

IV. O efeito da temperatura pode ser representado por uma expressao analitica, em que seus pardmetros podem

ser estimados pelo método dos minimos quadrados, utilizando-se apenas dois pontos quaisquer do grafico.

E correto apenas o que se afirma em
0O lell

O llelv.

® lilelVv.

® Lilell

G LlllelV.
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EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 10

Os materiais magnéticos podem ser classificados
em ferromagnéticos (permeabilidade magnética
relativa muito alta), diamagnéticos (permeabilidade
magnética relativa aproximadamente menor que um) e
paramagnéticos (permeabilidade magnética relativa
aproximadamente maior que um). Duas das razdes
fundamentais para o aproveitamento das propriedades
magnéticas dos materiais ferromagnéticos é a elevada
permeabilidade e baixas perdas, que permite a realizagdo
de circuitos magnéticos de baixa relutdncia nos quais se
pode estabelecer um fluxo apreciavel a custa de uma
forgca magnetomotriz — FMM relativamente baixa.

A esse respeito, analise as seguintes assergoes.

Em relagdo aos materiais ferromagnéticos, o ferro silicio
€ o mais utilizado nas mais diversas aplicagbes que
envolvam nucleos em circuitos magnéticos.

PORQUE

O ferro silicio € composto de ferro com dopagem de silicio,
que promove o aumento da resistividade do material,
reduzindo as perdas de correntes de Foucault no nucleo.

A respeito dessas assercgoes, assinale a opgao correta.

0O As duas assergbes sdo verdadeiras, e a segunda é
uma justificativa da primeira.

As duas asser¢des sao verdadeiras, mas a segunda
nao é uma justificativa da primeira.

A primeira assercao € verdadeira, e a segunda é falsa.
A primeira asser¢ao é falsa, e a segunda é verdadeira.
As duas asserc¢des sao proposigdes falsas.

QUESTAO 11

Um microprocessador precisa verificar o estado de um
dispositivo de saida a cada 20 ms. Isto é feito por meio
de um timer que alerta o processador a cada 20 ms. A
interface do dispositivo inclui duas portas: uma para
estado e uma para saida de dados. O microprocessador
utiliza uma instrugdo para verificar o estado do dispositivo,
e outra para examinar o seu conteudo. Se o dispositivo
estiver pronto, é necessaria mais uma instrugdo para
enviar os dados ao dispositivo. O microprocessador possui
uma taxa de clock de 8 MHz e todos os ciclos de instrugédo
pertinentes sao de 12 ciclos de clock.

QOo® ©

STALLINGS, W. Arquitetura e Organizagcao de Computadores, 8 ed.,
Pearson Prentice Hall, 2010.

Quanto tempo é necessario para se verificar e atender o
dispositivo?

0,060 ps.

0,375 ps.

1,5 us.

3,0 us.

4,5 ps.

PO

QUESTAO 12

Um aparelho celular € composto de varios circuitos:
transceptor de radio, tela de LCD, receptor de radio FM,
telefone e outros. Cada parte do aparelho é utilizada em
momentos distintos. O consumo de energia depende
de quais circuitos estdo sendo utilizados. O transceptor
de radio dissipa mais energia no momento em que o
usuario estda em conversagao. Além disso, varios sinais,
com frequéncias distintas, estdo presentes: audio,
radiofrequéncia e sinais de controle. Todos os circuitos
sao alimentados pela bateria.

Admitindo o momento em que o celular esta em
conversacgao, a figura a seguir mostra um modelo elétrico
do celular com trés circuitos. Cada circuito é representado
por uma impedancia em sua forma complexa expressa
em kQ. De acordo com o teorema da superposi¢do, o
circuito mostra apenas uma fonte.

IV _

1+ kO 1- kO 24 k0

A corrente de consumo da bateria, em mA, vale

36,0.
22,5.
12,7.
12,6.
12,6 - j1,8.

QUESTAO 13

Considere um sistema de modulagdo em que o sinal de
entrada m(#) (modulante) é multiplicado pelo sinal de uma
portadora e, (1) = Eycoswyt , em que K, é a amplitude de
pico da portadora, sendo sua frequéncia muito maior que
a frequéncia da modulante. O sinal modulado na saida é
s(t) = m(t) - Eqcosw,t .

(m G I O o >

Esse sistema pode ser classificado como

causal e instavel.
nao linear e estavel.
linear e variante no tempo.

nao causal e sem memodria.

(I © I O N oo >

com memoaria e invariante no tempo.

* A0 2 2 0 1 1 1 0 =

ENGENHARIA GRUPO |l



ENADE 2011

QUESTAO 14

Para Galileu, a pesquisa cientifica acontece por dois
momentos: um analitico e outro sintético. O momento
analitico consiste na observagdo do fendémeno. Durante
a analise, o cientista é levado a propor hipoteses que
tentem explicar os elementos que constituem o fenémeno.
O momento sintético manda “reproduzir o fenébmeno” por
meio da experimentagao: e, se a hipdtese for confirmada,
vai virar lei.

RAMPAZZO, L. Metodologia cientifica. Sao Paulo: Loyola, 2005. 3.2 ed. p.31
(com adaptagdes).

Considere o seguinte experimento: Uma barra de cobre
de 1 m de comprimento, 3 cm de largura e 1 cm de altura é
aquecida. Hipétese: O cobre, quando aquecido, se dilata.
Apds o aquecimento, medem-se as dimensodes da barra.
Verifica-se que a hipotese é verdadeira.

A respeito desse experimento, analise as seguintes
afirmacgoes.

I. O experimento gera outra hipétese: todo metal se
dilata quando aquecido.
II. O método cientifico utilizado & hipotético-dedutivo.

I1l. O método cientifico utilizado sofre influéncia direta
da percepgao dos sentidos humanos.

IV. Atese desse experimento pode ser generalizada,
por indugéo, para liquidos e gases.

E correto apenas o que se afirma em

lell
lelll
e IV.

I, IlelV.
I, e IV.

QUESTAO 15

Uma camera fotografica utiliza o formato RGB (red, green,
blue) para informagéo de cores nos pixels, no qual cada
cor é representada por 8 bits. Deseja-se comprar um unico
cartao de memoéria para essa maquina de forma tal que
seja possivel armazenar 1 024 fotos com resolucéo de
1024 x 1 024 pixels.

G RO co )

Qual deve ser, em gigabytes (GB), a capacidade minima
do cartdo de memoria a ser comprado?

1 GB.

3 GB.

8 GB.

24 GB.

64 GB.

OO co )

EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 16

Alguns aquecedores solares usam uma bomba para
forcar a circulagdo da agua. Nesses aquecedores, ha
dois sensores de temperatura: um localizado no interior
de uma das placas e outro localizado no interior do boiler
(reservatério de agua quente). Um circuito légico que
controla o acionamento da bomba recebe quatro sinais

nesse tipo de sistema:

sinal A : serd nivel ALTO sempre que a temperatura
da placa estiver abaixo de 4 °C, servindo para evitar o

congelamento;

sinal B: sera nivel ALTO sempre que a temperatura
das placas estiver acima de 70 °C, servindo para evitar

sobreaquecimento;

sinal C': serd nivel ALTO sempre que a diferenca de
temperatura entre a agua das placas e a do boiler estiver

acima de 5 °C, servindo para forgar a circulagao;

sinal M : sera nivel BAIXO sempre que o sistema estiver
operando em modo automatico e sera nivel ALTO se

estiver operando em modo manual.

O circuito légico citado devera enviar um sinal nivel ALTO
para o sistema de acionamento da bomba sempre que o
sinal M estiver em modo automatico, e ocorrer pelo menos
um dos seguintes eventos: a temperatura das placas for
inferior a 4 °C; a temperatura das placas for superior a
70°C; a diferenga entre ambas for superior a 5 °C.

Nessa situagdo, qual é a equacéo légica do sinal de saida

Y do circuito légico?

O Y =ABCM

Y =ABC+ M
Y=(A+B+C)M
Y=(A+B+C)M
Y=A+B+C+ M

@ O @ @
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QUESTAO 17

Um transformador possui as seguintes caracteristicas
nominais: 1,2 kVA, 300 V:150 V, 60 Hz. Devido a uma
emergéncia, esse transformador sera usado em um
sistema de 50 Hz.

Se a densidade de fluxo no nucleo do transformador
deve ser mantida igual aquela para 60 Hz e 300 V,
entdo a poténcia aparente do transformador e a tensao
a ser aplicada no lado de alta tensdo serdo iguais,
respectivamente, a

1,40 kVA e 350 V.
1,20 kVA e 350 V.
1,20 kVA e 250 V.
1,00 kVA e 250 V.
1,00 kVA e 150 V.

QUESTAO 18

No seu primeiro dia de trabalho em uma fabrica de papel,
um engenheiro é convocado para substituir o sistema de
controle analégico do motor principal da bobinadora por
um digital. Entre os diagramas elétricos que o fabricante
forneceu, na época da compra do equipamento, o
engenheiro encontrou o detalhe do controlador, mostrado
na figura abaixo.

(I G IO R o >

c1
10uF

BE
10k s

IDEAT B2

foput (t] -a-g =

R4

100k
25
10k s

ICEAL

Trata-se de um controlador Proporcional-Integral,
cujos ganhos K (proporcional) e K (integral) séo,
respectivamente, iguais a

QUESTAO 19

Uma célula fotovoltaica apresenta uma curva caracteristica
I x V conforme mostra a figura 1, na qual também é
representada a evolugao da poténcia sobre a carga. Essas
curvas sao obtidas alterando-se a resisténcia de carga
(R ), indicada no circuito equivalente mostrado na figura 2.

load

0,5

0,5
01 02 03 04 05 06 Voy
]
Figura 1 - Caracteristica | x V de célula fotovoltaica e curva de poténcia de saida.
I
lj’lfr ¥ Ifﬂud
‘ E
* I, R,
@ ’/D T [] RP P.;n"d R"(Md []
& O

Figura 2 - Circuito equivalente da célula fotovoltaica

Os valores indicados como |, e V,,,, correspondem ao
ponto de maxima poténcia sobre a carga, nesse caso,
3,5Ae0,5V. O valorV,_. € atensio de circuito aberto (0,6 V)
e |- € a corrente de curto-circuito (4 A). Suponha que a
corrente |, é constante, assim como a tenséo V,,.

Define-se rendimento do circuito como a relagao entre
a poténcia sobre a resisténcia de carga e a poténcia
fornecida pela fonte de corrente Iph.

Com base nessas informacgdes, avalie as seguintes
afirmacoes.

I. No ponto de maxima poténcia, o rendimento do
circuito é de 50%.

II. O rendimento maximo do circuito é de 50%.

I1l. A corrente Iph vale 4 A.

E correto o que se afirma em

O 10e1.
® 10e 10. g :;Iapenas'
, apenas.

10 e 1.
) e . ® lell, apenas.
® -10e-10% ® llelll, apenas.
@ -10%2e-10%. @ Illell

12
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QUESTAO 20

O chuveiro elétrico tem sido apontado como um dos
principais aparelhos consumidores de energia em
ambiente doméstico. Para minimizar tal demanda de
eletricidade, um inventor amador pensou em implementar
um sistema de geragao de energia préprio, que lhe permita
manter o conforto de seu banho, sem demandar energia
elétrica da rede.

Ja que reside no ultimo andar de um edificio de 60
metros de altura, sua ideia € a de construir um sistema
de geracdo no qual a descida de uma massa de 10 kg
atue sobre um gerador e que a energia elétrica produzida
seja armazenada em um banco de baterias para posterior
aproveitamento na alimentagcdo do chuveiro, de acordo
com o desenho esquematizado a seguir.

Gerador elétrico

bateria %

60 metros Massa de 10 kg

Considere que a poténcia do chuveiro é de 6 kW, a duragao
pretendida do banho é de 10 minutos, a aceleracao da
gravidade é igual a 10 m/S? e que a conversao da energia
potencial da massa de 10 kg em eletricidade, a acumulagéo
dessa energia nas baterias e sua posterior utilizagao para
alimentar o chuveiro se dao sem perdas.

Sob essas condigbes, para que se produza a energia
elétrica necessaria para o banho, o procedimento deve
ser repetido, no minimo,

EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 21

Em uma industria de produtos quimicos, foi observado
que os transformadores dos instrumentos de medicao
apresentam constantemente defeitos de operacgéao.
Apods analisar as possiveis causas dos defeitos, concluiu-se
que, devido a corrosdao proporcionada pelo ambiente
da industria, esta provocava o desgaste acelerado dos
nucleos dos transformadores. A industria resolveu, entéo,
trocar os nucleos de aco silicio por metal amorfo, devido a
sua alta resisténcia a corroséo.

Devido a quais das seguintes caracteristicas, o material
amorfo é superior ao ago silicio?
I. Espessura das laminas menores.
Il.
[l
IV. Corrente de excitagdo menor.

Grau de dureza maior.
Fator de empilhamento baixo.

E correto apenas o que se afirma em

lell
lelV.
e V.

[, 11ell.
I, e lV.

QUESTAO 22

Os projetos de infraestrutura para geracdo de energia
elétrica sao desenvolvidos e construidos para beneficio da
sociedade. Entretanto, também podem causar impactos
negativos no meio ambiente e nas comunidades da regido.
Diante disso, em um planejamento de constru¢cado de uma
usina hidrelétrica, € necessario um Estudo de Impacto
Ambiental para avaliagdo da viabilidade ambiental da
obra. Uma das preocupagées nesse estudo é o impacto da
nao remogao prévia da vegetacao da regiao a ser alagada
para construgao da barragem. Poderia ser consequéncia
do afogamento dessa vegetacao a

QOO

I. proliferacédo de algas.

II. producéo de gas sulfidrico.

lll. diminuicdo de macrofitas aquaticas.

IV. diminui¢cdo da biodiversidade local.
E correto apenas o que se afirma em

0O 10 vezes. 0O lell

® 60 vezes. O lelll

® 100 vezes. ® llelV.

® 360 vezes. ® lLllelV

O 600 vezes. QO ILlllelv.
13
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QUESTAO 23

Em uma planta industrial, deseja-se implementar um
controle da vazao de gas combustivel que alimenta um
sistema de combustdo de uma caldeira. Entre as opgdes
de equipamentos a seguir, selecione aquela adequada
para a implementagcédo desse controle em malha fechada
e com agéao PID.

0 Placa de orificio, transmissor de presséo diferencial,
controlador com algoritmo PID e valvula pneumatica
com conversor corrente-pressao.

® Medidor de vazdo eletromagnético, transmissor de
presséo diferencial, controlador com algoritmo PID e
valvula pneumatica com conversor corrente-pressao.

Placa de orificio, transmissor de pressao diferencial,
controlador com algoritmo PID e valvula solenoide.

Medidor de vazéo eletromagnético, transmissor de
pressao diferencial, controlador com algoritmo PID e
valvula solenoide.

@ Medidor de vazao eletromagnético, transmissor de vazo,
controlador com algoritmo PID e valvula solenoide.

QUESTAO 24

Com um amplificador operacional ideal, polarizado
adequadamente, tem-se o circuito eletrbnico abaixo,
em que as entradas sdo representadas pelas fontes de
tenséo continuas V, e V,, a saida € dada pela tenséo V, e
0s simbolos V+ e V- indicam as entradas nao inversora e
inversora, respectivamente.

—. V1 s V2
T 635mv T

Na situagdo descrita,
0O o circuito tem a funcdo de amplificar a soma entre
suas entradas.

® a medida que a temperatura ambiente aumentar, a
tenséo de saida V, decresce.

® o amplificador operacional estara em saturagéo, se
as tensdes V, e V, forem iguais.

® a tensdo na saida V_ sera menor que zero e vice-
versa, se a diferenga V- V, for maior que zero.

O atensdo de saida V_ sera de -15V, se o ganho A do
amplificador operacional for igual a 100 000.

QUESTAO 25

Um engenheiro eletricista foi contratado para implantar um
programa de conservacgao de energia em uma empresa.
Para isso, avalie a pertinéncia das seguintes medidas a
serem adotadas por ele.

I. Fazerlevantamento de faturas de energia elétrica,
equipamentos e relatérios de producgao.

[l. Implantar o Programa Interno de Conservagao
de Energia, com apoio da administracdo
superior da empresa.

lll. Revisar o programa periodicamente e alterar o
contrato de fornecimento de energia elétrica a
cada 2 anos.

IV. Orientar e subsidiar as comissbes de licitagdes
para que as aquisicoes sejam feitas considerando
economicidade do uso, avaliado pelo calculo do
custo-beneficio ao longo da vida util.

V. Determinar que cada uma das agdes do programa
seja controlada por todos do setor, para que ele
se restrinja a orientar empregados da empresa

] que n&o séo terceirizados.
E correto apenas o que se afirma em

[, 11elll.
[, 1lelV.
I, IVeV.
I, e V.
I, Ve V.

QUESTAO 26

Apesardoscuidadosadotadosnaestocagemdevergalhdes
de ago em aciarias, a fim de se evitar a imantagao desse
material pelo campo magnético terrestre, ndo € incomum a
ocorréncia de uma magnetizacao residual em vergalhdes
apos algum tempo de armazenamento. Essa imantagao
pode ocasionar problemas em processos de manufatura.
Na fabricagcdo de parafusos e pregos, por exemplo,
a atragdo magnética entre as pecas manufaturadas
pode provocar aglomeragées que comprometem o bom
funcionamento de uma maquina automatizada utilizada
para a obtengdo dessas pecas.

Para o engenheiro responsavel pelo recebimento
de matéria-prima em uma metalurgica que fabrique
parafusos e utilize vergalhdes de acgo, qual a alternativa
que representa a estratégia de solugdo mais adequada
para desmagnetizar esses vergalhdes, supondo-se que,
por questbes de custo, o processo de desmagnetizacéo
deva ser a frio?

OO

0 Tratamento térmico do vergalhdo de ago por meio
de témpera.

® Usinagem mecanica do vergalhdo de ago por meio de
torneamento mecanico a frio.

Aplicagcao de campo magnético alternado e amortecido
ao longo do vergalh&o.

®

® Aplicagdo de campo elétrico alternado e amortecido
ao longo do vergalhdo.

(E)

Combinagcdo de tratamento térmico, seguido de
usinagem a frio e aplicagdo de campo eletromagnético
ao longo do vergalh&o.

* A0 2 2 0 1 1 1 4 %
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QUESTAO 27

As condi¢des gerais de fornecimento de energia elétrica que estabelecem as disposi¢cdes a serem observadas pelas

distribuidoras de energia elétrica e pelos consumidores encontram-se consolidadas na Resolugao n°. 414 da ANEEL —
Agéncia Nacional de Energia Elétrica, em vigor desde 15/09/2010. Essa regulamentacao estabelece, para as unidades
consumidoras do Grupo A e com modalidade tarifaria convencional, a obrigatoriedade de contratacdo de valor Unico
de demanda (kW) na vigéncia do contrato e aplicagao de tarifa Unica no faturamento desse item. A regulamentagao

anterior permitia contratagdo de valores distintos para cada més.

A Resolucéo determina, ainda, que o montante a ser faturado do consumidor, com excecédo de algumas classes
especiais, € o maior valor entre a demanda contratada e a demanda medida. Estabelece também que, se a demanda
medida ultrapassar em mais de 5% a demanda contratada, sera cobrado um acréscimo na tarifa (cerca de 3 vezes o

valor normal) sobre o montante excedente (ultrapassagem de demanda).

Atabela e o gréfico a seguir apresentam a evolugao das demandas contratadas e medidas de uma unidade consumidora do
Grupo A e tarifa convencional, anteriores a entrada em vigor da nova legislagéo. Verifica-se que é necessaria a atualizagdo

do contrato com a concessionaria de energia, com a contratagdo de valor Unico para a demanda.

Més Contratada Medida
(kW) (kW) 7000 m Contratada (kW) ® Medida (kw)
Janeiro 4750 4 257 6 000 -
Fevereiro 4750 5512 5 000 |
Margo 5000 6 267
Abril 5 000 6 071 e
Maio 4 000 4769 3000 1
Junho 4 000 3082 2 000 +
Julho 4 000 2701 1060
Agosto 4000 2 546 _
Setembro 4000 3876 o )
Outubro 4000 4326 <&
Novembro 4750 5098 ol
Dezembro 4750 4 435

Avaliando os dados apresentados, qual o valor aproximado a ser recomendado para contratagao de demanda, mantidas
as condi¢des de consumo apresentadas no grafico, de forma a se garantir que ndo havera cobranca de ultrapassagem
de demanda dessa unidade consumidora?

0O 4400 kW

5000 kW

6 000 kW

6 300 kW

6 600 kW

@ © @ ©
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QUESTAO 28

Uma das maiores e mais importantes aplicagdes para o diodo Zener € servir como regulador de tenséo, proporcionando
tensbes estaveis para uso em fontes de alimentacao, voltimetros e outros instrumentos. O circuito da figura abaixo é
implementado com o uso de diodos Zener, e a tensao aplicada na entrada do circuito é senoidal , cujos valores maximos
positivo e negativo variam entre +20 V e -20 V. Apés passar pelos diodos Zener, a tensédo na saida foi limitada e varia
entre +9,1 V(positivo) até -5,1 V(negativo), conforme ilustrada a figura a seguir.

1kQ % 3
O—'\/\/\, T O

J

? 9,1V
) \/ . 51 VD

20 V ksl
O

20V

Y

‘5
YA

Em face do exposto, admitindo-se que todos os diodos s&o ideais, o circuito com diodo Zener entre os pontos X e Y (no
espago marcado com o ponto de interrogagao) que deve ser inserido nessa posigao é

X [X
91V 51V
Q 5,1V ® e1v
& 4l 5
X X
5,1V 91V
(E] 91V ® 51V
y
Y B&
X
9,1V
c}
5,1V
B
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QUESTAO 29

No Laboratério de Acionamentos Eletroeletrdnicos, o motor de inducéo trifasico é conectado da forma ilustrada na figura

a seguir e interligado a rede trifasica de 220 V (eficaz). O circuito do motor é representado por uma resisténcia de 6 {2
e uma reatancia indutiva de 8 (2.

oo 1
Rede Trifasica, 60 Hz A >
ol AC
ﬂ Vag=220 [0°__ In
3 Be
o - 0
) Vec=220 [-120_ Ic
5‘5 co 2

Caixa com as
bobinas do Motor

Esquema de Ligagdo das Bobinas
do Motor de Indugédo

Motor de Indugao Trifasico

Nessa situagéo, o modulo das correntes de fase (l,,) e de linha (l,) s&o, respectivamente,
0O |, =44Ael, =66A.

O I, =22Ael, =44A.

® I, =22Ael, =38,1A.

® |, =3667Ael, =44A.

0O |, =3667Ael, =7333A.

AREA LIVRE
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QUESTAO 30

No projeto de um sistema de radiocomunicagdo, uma
premissa basica para se evitarem possiveis interferéncias
é utilizar diferentes frequéncias de operagcdo quando as
estagdes estiverem proximas umas das outras. Considere
o projeto de um sistema que deve operar nas proximidades
de uma outra estacdo radiodifusora e que, para isso, &
necessario saber a faixa de frequéncia em que opera a
estagdo ja em funcionamento. Suponha que a estacao
opera em um canal de 10 kHz, emitindo sinais com
modulacdo AM-DSB, e que a frequéncia da portadora é
de 600 kHz. Nesse caso, as frequéncias de sinal minima e
maxima geradas por essa estagdo sao, respectivamente,
iguais a

600 kHz e 610 kHz.

600 kHz e 620 kHz.

590 kHz e 600 kHz.

590 kHz e 610 kHz.

580 kHz e 620 kHz.

QUESTAO 31

No processo de fabricagdo de capacitores, podem
aparecer bolhas de ar no interior do material usado como
dielétrico. A ocorréncia de bolhas no interior do dielétrico
limita a maxima tensao de utilizacdo do dispositivo.

PORQUE

(O B C R >

O campo elétrico que surge quando o capacitor € submetido
a uma diferenga de potencial em seus terminais € maior
no interior da bolha do que no interior do dielétrico e a
ruptura dielétrica pode ocorrer para tensdes mais baixas
do que na situagao de auséncia de bolhas de ar.

A respeito dessas assercgoes, assinale a opgao correta.
0O As duas assergdes sdo proposicdes verdadeiras, e a
segunda é uma justificativa correta da primeira.

® As duas assergbes sdo proposigdes verdadeiras, mas
a segunda nao é uma justificativa da primeira.

® A primeira assergdo é uma proposigéo verdadeira, e a
segunda, uma proposicao falsa.

® A primeira assercdo € uma proposigdo falsa, e a
segunda, uma proposi¢ao verdadeira.

O Tanto a primeira quanto a segunda s&o proposicdes falsas.

AREA LIVRE
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QUESTAO DISCURSIVA 3

Quando da suaimplantagao para suprirem energia elétrica ao sistema produtivo, as industrias dimensionam a subestacao
de acordo com a poténcia instalada. No momento da expanséo, conforme a nova demanda de poténcia, torna-se
necessaria a ampliagdo da subestacao, utilizando o procedimento de operacéo em paralelo de transformadores.

Na situagado em que uma subestacao foi projetada inicialmente com um transformador de 750 kVA, 13,8/0,38 kV, Dy-1,
Z%=4,5 e que foi necessario ampliar a poténcia entregue para 1 100 kVA, decidiu-se utilizar o paralelismo como forma
de suprir a carga. Um fornecedor ofereceu quatro transformadores para suprir a expansao da carga, com as seguintes
especificagoes:

Transformador 1 - 500 kVA, 13,8/0,22 kV, Dy-1, Z%=4,5 ;
Transformador 2 - 500 kVA, 13,8/0,38 kV, Dy-1, Z%=4,5;
Transformador 3 - 500 kVA, 13,8/0,38 kV, Dy-1, Z%=5,0;
Transformador 4 - 500 kVA, 13,8/0,38 kV, Dy-5, Z%=4,0.

Com base na situacao descrita, faca o que se pede nos itens a seguir.

a) Para entender as condi¢des de otimizagdo a serem impostas na escolha do transformador a ser colocado em
paralelo com o transformador de 750 kVA, qual dos transformadores oferecidos pelo fornecedor deveria ser
escolhido? Justifique sua resposta. (valor: 2,0 pontos)

b) Apds a escolha feita no item anterior e considerando a operagao em regime permanente do novo sistema
(operagao em paralelo), determine a distribuicdo de carga percentual em relacéo a poténcia nominal de cada
um dos transformadores em paralelo, apresentando o desenvolvimento algébrico utilizado para a solugéo.
(valor: 8,0 pontos)
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QUESTAO DISCURSIVA 4

Um forno com aquecimento resistivo tem um controle de temperatura do tipo liga-desliga (figura 1). Esse comando é
realizado a partir de um sensor de temperatura, cujo comportamento é ilustrado no grafico da figura Il.

Quando a temperatura atinge 100 °C, a alimentagdo do forno é interrompida. Quando se reduz a 90°C, o forno € ligado. A
resisténcia Rx é um termistor, ou seja, o valor de sua resisténcia varia com a temperatura de acordo com o grafico da figura Il.

Vee=15V Rx 4
R =4k
Rx

3 H : »
70 80 90 100 T(C)

Figura | Figura Il

Com base nessa situagao, faga o que se pede nos itens a seguir.

a) Determine o valor da tensdo Vs que corresponde ao limite inferior de temperatura de operagédo do forno.
(valor: 3,0 pontos)

b) Determine a corrente fornecida pela fonte Vcc, quando a temperatura € maxima. (valor: 3,0 pontos)
c) Se a tensao Vcc tiver que ser substituida por uma bateria de 9 V, qual o novo valor de R para que a temperatura
maxima do forno ndo seja alterada? Justifique sua resposta. (valor: 4,0 pontos)
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QUESTAO DISCURSIVA 5

Os sinais, de uma forma ou de outra, constituem ingrediente basico de nossa vida diaria.

Por exemplo, uma forma comum de comunicagdo humana se desenvolve com o do uso de
sinais da fala, seja na conversacao frente a frente ou por um canal telefénico. Outra forma
comum de comunicagao é visual por natureza, com os sinais assumindo a forma de imagens
de pessoas ou objetos que nos cercam. Ha também o correio eletronico pela Internet. A
Internet constitui poderoso meio para pesquisar informagdes de interesse geral, publicidade,
educagéo e jogos.

Em um sistema de comunicagéo, o sinal de entrada poderia ser um sinal de fala ou dados
de computador, o sistema em si € composto da combinagdo de um transmissor, canal e
receptor, e o sinal de saida é uma estimativa do sinal da mensagem original.

HAYKIN , S.; VEEN, B. V. Sinais e sistemas. Sdo Paulo: Bookman, 2001. p. 21-22 (com adaptagdes).
Considerando as ideias do texto acima, redija um texto dissertativo acerca do seguinte tema:
Sistemas de Comunicacgao: a digitalizagdo da informacgao.
Aborde, em seu texto, os seguintes aspectos:
a) sinal analégico e sinal digital; (valor: 3,0 pontos)

b) digitalizagao de sinais, conversao analdgico-digital, modem ADSL, processamento da informagao e comunicagao
a distancia; (valor: 4,0 pontos)

c) tipos de canal: canal telefénico, canal de radio, canal 6ptico. (valor: 3,0 pontos)
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Prezado(a) estudante,

1 - Aseguir, serdo apresentadas questdes de multipla escolha (objetivas) relativas ao Componente

Especifico Profissionalizante dos cursos de Engenharia Grupo Il, assim distribuidas:

Componente Especifico Profissionalizante NngeeSrt%gsas
Elétrica 32a35
Eletrénica 36 a 39
Controle e Automacgao 40 a43
Telecomunicagoes 44 a 47

2 - Desse conjunto, vocé devera escolher APENAS 4 (quatro) questdes para responder. Vocé
devera responder as 4 (quatro) questdes que desejar, independente de qual seja o seu curso,
deixando as demais sem resposta. Se vocé responder a mais de 4 (quatro) questdes, somente

serdo corrigidas as 4 (quatro) primeiras.

3 - Observe atentamente os numeros das questdes escolhidas para assinalar corretamente no

Caderno de Respostas.

* A0 2 2 0 1 1 2 2 =
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QUESTAO 32

O fluxo de carga é uma das ferramentas matematicas
mais importantes e utilizadas pelos engenheiros
eletricistas que projetam, analisam e operam o sistema
elétrico de poténcia. Atualmente, existe uma diversidade
de programas que executam o calculo de fluxo de carga
e que sao utilizados para o sistema de alta tenséo ou de
distribuicdo. O calculo do fluxo de carga estatico em um
sistema elétrico consiste, essencialmente, na

I.  determinagdo das tensdes e angulos de fases
para cada barra do sistema.

Il. determinagdo da distribuicdo dos fluxos de
poténcias ativa e reativa que fluem pelo sistema.

lll. solugdo de um conjunto de equagdes diferenciais
que descrevem o comportamento das maquinas
sincronas (simulagao de transitérios).

IV. solugédo de um conjunto de equacgdes pelo método
de Gauss-Jordan.

correto apenas o que se afirma em

lell
Ile V.
e IV.
I, 11elll.
I, e lV.

QUESTAO 33

Uma instalagéo elétrica possui motor de indugéo trifasico
(60Hz) com 6 polos e com escorregamento nominal de 0,05.
Considerando que esse motor é alimentado na sua tensao
e frequéncia nominais, analise as afirmacdes abaixo.

WO ™

I.  Esse motor em vazio (sem carga mecénica no seu
eixo) gira a, aproximadamente, 1 800 rpm.

Il. Esse motor com carga mecéanica nominal
colocada no seu eixo gira com velocidade de,
aproximadamente, 1 140 rpm.

lll. A frequéncia das correntes que circulam nos
enrolamentos do rotor, na condi¢gdo de operagao
nominal, &, aproximadamente, igual a 3Hz.

IV. Se esse motor, alimentado inicialmente na
sequéncia de fases A, B, C, for alimentado na
sequéncia de fases C, A, B, tera o sentido de
rotacao do seu rotor invertido.

E correto apenas o que se afirma em

(A J}
O .
® lelV.
® llelll.
0O llelv.

EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 34

Um dos principais componentes de um sistema de
distribuicdo de energia elétrica € a subestagao. Ela exige
constantes cuidados com seguranga e manutengdo, de
forma a evitar interrupgdes no fornecimento de energia com
consequentes prejuizos as unidades consumidoras dela
dependentes. Entre os elementos a serem observados em
uma vistoria do estado da subestagao externa, inclui-se o(a)

I. iluminagdo no patio da subestagao.

Il. aterramento de cercas do patio da subestacao.

lll. verificagdo de vazamentos de Odleo

transformadores.
IV. altura do solo de elementos energizados.

E correto o que se afirma em

em

0O lell, apenas.
® |lelll, apenas.
® llelV, apenas.
® lllelV, apenas.
O LiLIlelV.

QUESTAO 35

Um gerador sincrono na operagao em paralelo com a rede
(barramento infinito) pode dividir com esta a demanda de
poténcia solicitada pela carga, sem que haja necessidade
de interrup¢cao momentanea do fornecimento de energia a
carga. A quantidade de poténcia a ser gerada pelo gerador
sincrono pode ser controlada pelo sistema de controle
de velocidade da maquina primaria. Outra caracteristica
importante € a possibilidade de controlar o fluxo de
poténcia reativa entre a maquina sincrona € a rede por
meio da sua corrente de excitagcdo. Compete ao operador
do gerador carrega-lo conforme lhe seja mais interessante.

Considere um gerador sincrono que foi sincronizado com um
sistema elétrico de grande porte, que mantém constantes
em seus terminais a tensao, V, e a frequéncia, f. Considere,
ainda, que, em um primeiro momento, o gerador encontra-
se flutuando em relagéo a esse sistema, ou seja, ndo
recebe e nem envia poténcias ativa e reativa. Em relacao
ao fluxo de poténcia reativa entre a maquina e a rede,
analise as seguintes asser¢des.

Aumentando-se a corrente de excitacdo do gerador
sincrono, verifica-se aumento da corrente de armadura.
PORQUE

Um acréscimo na corrente de excitagdo de gerador
sincrono faz com que 0 mesmo absorva poténcia reativa
da rede elétrica onde esta conectado.

A respeito dessas asser¢des, assinale a op¢ao correta.
0O As duas assergdes s&o proposicdes verdadeiras, e a
segunda justifica a primeira.

As duas assergdes sado proposigdes verdadeiras, mas
a segunda nao justifica a primeira.

(B

® A primeira assergio € uma proposicéo verdadeira, e a
segunda, uma proposigao falsa.

® A primeira assergdo é uma proposigdo falsa, e a
segunda, uma proposi¢ao verdadeira.

O As duas assergbes séo proposigdes falsas.

ELETRICA
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QUESTAO 36

Ha algum tempo, para se ter um controle preciso de velocidade, eram utilizados os motores de corrente continua.
Entretanto, o emprego dessas maquinas acarretava elevados custos de manutencéo e problemas nos comutadores
e escovas. Com a evolugdo da eletronica de poténcia, aliada a necessidade de aumento de produgdo e reducao
no consumo de energia elétrica, os conversores com operagéo de seis (6) pulsos e com modulagao por largura de
pulsos (PWM) senoidal se tornaram uma pratica comum na industria no acionamento de motores de indug&o. Isso
principalmente nas aplicagdes em que o motor opera com velocidades estacionarias por longos periodos de tempo,
ou seja, nao é necessario um desempenho dindmico 6timo. Inicialmente, como nao havia chaves semicondutoras que
operavam em alta frequéncia, surgiram os inversores de seis (6) pulsos. Nesses conversores, a tensao continua de
entrada é controlada pelo retificador de forma a variar a amplitude da tensao de saida. Assim, o inversor controla somente
a frequéncia da tenséo de saida. Posteriormente, surgiram os inversores com modulagao por largura de pulsos (PWM),
que operam com frequéncias elevadas e proporcionam controle simultadneo da amplitude e da frequéncia das tensdes
aplicadas a maquina. A evolugdo dos tradicionais conversores de 6 pulsos para os PWM senoidais trouxe alguns
beneficios, podendo-se destacar: reducao do conteudo harmdnico das tensdes e correntes; reducao das oscilacdes de
conjugado; diminuicdo das perdas do motor.

Considerando a utilizagéo dessas duas formas de acionamento do motor de indugéo trifasico (6 pulsos e PWM senoidal),
analise os seguintes sinais de tensdo e corrente para uma das fases ilustrados abaixo.

Figura | Figura lll
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Considerando essas formas de onda, € correto afirmar que os verdadeiros sinais de tenséo e corrente, caracteristicos
do acionamento dos motores de indugao trifasicos pelos conversores de 6 pulsos e PWM senoidal, sdo apenas aqueles
apresentados nas figuras

0O lell O lelll O llelV. ® |LllelV. G Il lllelV.
24
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QUESTAO 37

Um conversor A/D de aproximacgdes sucessivas de 10 bits
aceita como entrada valores de tenséo entre —10 Ve +10 V.
Nesse caso, a resolugéo do conversor é

menor que 10 mV.

maior que 10 mV e menor que 30 mV.

maior que 30 mV e menor que 50 mV.

maior que 50 mV e menor que 70 mV.

@ 0@ 0O

maior que 70 mV.

QUESTAO 38

As técnicas de compressdao de audio e video visam
reduzir o numero de bits que representam um sinal. Tais
técnicas preservam a informacao essencial e removem
a informagéo nao essencial, aquela que, normalmente,
nao é percebida pelo olho e ouvido humano. Formatos
como MP3 e JPEG sdo exemplos do resultado da
operagdo de compressdo de sinais. Com relacdo as
técnicas de compressao de audio e video, analise as
seguintes assercgoes.

Para determinar o que é informagdo nao essencial, pode
ser aplicada ao sinal a Transformada Discreta do Cosseno.

PORQUE

Os coeficientes mais significativos do vetor de dados
representativo do sinal se acumulam no inicio do vetor. O
restante do vetor fica com valores muito pequenos e com
pouca informacao, portanto, pode se descartado.

A respeito dessas assergdes, assinale a opgao correta.
0O As duas assergdes sdo proposicdes verdadeiras, e a
segunda é uma justificativa correta da primeira.

® As duas assergdes sdo proposigcdes verdadeiras, mas
a segunda ndo é uma justificativa correta da primeira.

® A primeira assergdo é uma proposigéo verdadeira, e a
segunda, uma proposicao falsa.

® A primeira assercdo € uma proposi¢do falsa, e a
segunda, uma proposi¢ao verdadeira.

@ Tanto a primeira quanto a segunda assergbes sdo
proposic¢oes falsas.

EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 39

Deseja-se utilizar um amplificador somador para fazer a
conversao analdgico-digital (A/D). O circuito deve aceitar

uma entrada de 3 bits com palavra binaria A A A

AA, em que

A, A, e A, podem assumir os valores 0 ou 1, fornecendo
uma tensdo de saida analdgica V, proporcional ao valor
de entrada. Cada um dos bits da palavra de entrada

controla as chaves correspondentemente numeradas.
Por exemplo, se A, € 0, entdo a chave S, conecta o resistor
de 10 k{2 ao terra; caso contrario, a chave S, conecta o

resistor de 10 k{2 ao terminal +5 V da fonte de alimentacao.

Sz 10kQ
+5V 0—0 AW Rt
O
_/Wv—
S; 20kQ)
*—O0—0O 4\ - o
O
+
So 40kQ - Vo
0—O AN——— _;_
——oO -

SEDRA, A. S., SMITH, K. C., Microeletrénica, 5. ed.
S30 Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

Na situagdo apresentada, o valor de R, para que a saida
V, do conversor varie de 0 a -7 V é igual a

41 Q.

5,6 k(2.

8,0 k£2.

98,0 kf2.

245,0 ().

QOO

AREA LIVRE

ELETRONICA
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QUESTAO 40

A forca F gerada por um eletroima, ilustrado na figura

abaixo, pode ser modelada pela fungédo nao-linear da forma:
IZ
F(I,g9)= k—2=
g
em que | representa a corrente elétrica imposta na sua
bobina, em Ampéres, g é o entreferro formado pelo nucleo
do eletroima e a peca mével, medido em metros, e k € um

parametro que depende do numero de espiras da bobina,
do material do nucleo e das suas dimensoes.

I —
Eletroima

' F
B I—I“- Disco de aco

Peso

QUESTAO 41

Em uma fabrica de automoveis, foi solicitado a um
Engenheiro de Controle e Automacgao a especificagdo de
robds manipuladores para uma célula de produgéao, onde
seriam feitas montagens e soldagens em partes internas
e externas de veiculos. Apos a analise do problema, o
engenheiro especificou robds manipuladores com 6 (seis)
graus de liberdade do tipo articulado (antropomorfo)
com punho do tipo esférico, e com a opg¢ao de controle
de impedancia para salvaguardar a destruicdo de pecas
durante as etapas de montagens e soldagem.

Na solugéo adotada pelo Engenheiro para o problema,

I. seis € o numero minimo de graus de liberdade
que possibilita um robdé manipulador alcangar um
conjunto posigcao + orientagdo, especificado em
uma tarefa de montagem ou soldagem.

a estrutura dos graus de liberdade de
posicionamento € de trés juntas revolucionarias
(RRR), enquanto a estrutura de orientacéo é de
uma junta revolucionaria e duas prismaticas (RPP).

lll. o controle de impedancia faz uso do conceito de
impedancia mecanica para controlar a forca de

contato aplicada pelo robé manipulador.

os graus de liberdade estdo divididos em trés
graus para o posicionamento e trés graus para
a orientacao.

E correto apenas o que se afirma em

Para manter o entreferro constante, o projeto de g :Ieel:il_
um sistema de controle de posicionamento requer a ® llelV.
linearizagdo da funcdo forca em torno do ponto de ® ILllelV
operagdo | =1Ae g, =10°m. Apds esse procedimento, | @ |, Il e V.
uma nova fungao forgca pode ser definida:
f = ki + kox, AREA LIVRE
em que
f=F(,9)—F(lp,9.)i=1—-1,e =9 g
Considerando k = 10* N.m%A? as constantes k, e K,
valem, respectivamente,
0O 2x10%>N/Ae -2x10% N/m.
O -2x102N/Ae 2x10° N/m.
® 2x10°N/Ae-2x10°N/m.
® -2x10°N/Ae 2x10° N/m.
O 2x102N/Ae -2x10* N/m.
26
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QUESTAO 42

Uma situagdo comum na pratica, ocorre quando os
dados sao medidos e disponibilizados sequencialmente.
Ou seja, a cada periodo de amostragem, um sistema
qualquer de coleta de dados fornece medicbes
correspondentes aquele instante. Obviamente, os dados
poderiam ser armazenados até se ter um numero suficiente
para resolver o problema em batelada. Mas sera que é
possivel utilizar os dados sequencialmente para atualizar
o vetor de parametros de um determinado modelo?

AGUIRRE, L. A. Introducéo a identificacdo de sistemas: técnicas lineares e

ndo-lineares aplicadas a sistemas reais. 3. ed. rev. e ampl. p. 35,
Belo Horizonte: Editora UFMG, 2007.

Com base no texto, analise as seguintes assergoes.

E possivel a estimacdo dos parametros com dados
sequenciais, utilizando-se estimadores recursivos.

PORQUE

Além de serem uteis quando os dados sao disponibilizados
sequencialmente, os estimadores recursivos também tém
utilidade para a resolugéo de problemas numeéricos cuja
solugcao em batelada seria dificil.

A respeito dessas assergdes, assinale a opgao correta.

A

As duas assergdes sao proposigdes verdadeiras, € a
segunda é uma justificativa correta da primeira.

As duas assercgoes sao proposicdes verdadeiras, mas
a segunda nao é uma justificativa correta da primeira
A primeira assergéo € uma proposi¢ao verdadeira, e a
segunda, uma proposigao falsa.

A primeira assergdo € uma proposi¢ao falsa, e a
segunda, uma proposi¢ao verdadeira.

Tanto a primeira quanto a segunda assergbes sao
proposicoes falsas.

@ 0 @ ©

AREA LIVRE

EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

QUESTAO 43

Considere o processo de controle de uma cancela
na saida do estacionamento de um shopping center.
O diagrama de légica ladder e o diagrama de interligagao
séo ilustrados na figura seguinte.

Programa na Logica Ladder

Entradas Saidas

+ - 0.0 10.1 e T .
UV WLOW _{ H l_":wjj 024 VO-J A

so ds=T
0100 02 100 103 ROt 00.0 O+—(L1)

s1 i —
—u/o——an.l '_’101 00.1 @

s2
O 10.2 — — - 00.20+—(¢2)

s3 2 Low. ROt [Ton
—tem || H—™H

0.2 001)’_

10.3 12 00.2 go.1

I

0.2 N 001 002

HHO—

Para controle do sistema, considere que: o sensor SO
indica presenca de veiculo, o sensor S1 indica que o
cartdo foi inserido (fica acionado durante 12 segundos
apos a insercédo do cartdo), o sensor S2 indica cancela
aberta e o sensor S3 indica cancela fechada. Para as
saidas, considere que: L1 é uma lampada de sinalizagao,
C1 é a saida para acionamento do fechamento da cancela
e C2 é a saida para acionamento da abertura da cancela,
cujo tempo de abertura é sempre inferior a 6 segundos.
Os temporizados sdo do tipo temporizado na ligacao e
nao retentivo.

Supondo que, inicialmente, o sistema esta com a cancela
fechada, sem presenca de veiculo e sem inser¢cdo de
cartdo, analise as seguintes afirmagdes.

I. A lampada de sinalizagédo indica que o veiculo
pode passar.

Uma vez aberta, o fechamento da cancela iniciara
4 segundos depois da saida do carro.

. A abertura da cancela iniciara 4 segundos apés a
presenga do veiculo e a insergao do cartao.

Apbs a presenca do veiculo e a insergéo do cartao,
o motorista tera, no maximo, 14 segundos para sair
com o veiculo.

correto apenas o que se afirma em
lell
lelV.
e lll.
[, 1llelV.

E
(A
(B
(C
D
@ Il llielv

CONTROLE E AUTOMAGAO
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QUESTAO 44

O teorema da amostragem de Nyquist estabelece
que um sinal analdgico limitado em Banda pode ser
completamente representado por amostras desse sinal,
obtidas em intervalos iguais de tempo, se a frequéncia
de amostragem é maior ou igual a sua largura de Banda.
Esse teorema é fundamental para os processos de
digitalizagédo de sinais. Com relagédo a esse tema, avalie
as seguintes assergoes.

Para enunciar o seu teorema, Nyquist considerou que o
sinal analdgico ocupava Banda finita, ou seja, Nyquist
valeu-se do conhecimento dos sinais de informagao
utilizados a época: audio e video. A Transformada de
Fourier foi aplicada ao sinal analégico e ao sinal amostrado.

PORQUE

O estudo de Nyquist teve por objetivo comparar o
sinal analdgico e o sinal amostrado no dominio da
frequéncia. Tratava-se, portanto, da analise espectral
desses sinais. A analise espectral foi feita utilizando-se
a Transformada de Fourier.

A respeito dessas assercgoes, assinale a opgao correta.

0O As duas assergdes séo proposicdes verdadeiras, e a
segunda é uma justificativa correta da primeira.

® As duas assergbes sdo proposicdes verdadeiras, mas
a segunda nao é uma justificativa correta da primeira.

A primeira assergéo € uma proposigao verdadeira, e a
segunda, uma proposicao falsa.

A primeira assercdo é uma proposi¢ao falsa, e a
segunda, uma proposi¢ao verdadeira.

Tanto a primeira quanto a segunda assergdes sao
proposicoes falsas.

QUESTAO 45

Um engenheiro projetou um sistema de telefonia movel
celular, no qual cada célula possui 12 canais e o trafego
medido em cada canal é de 0,81 Erl na HMM (Hora de
Maior Movimento). Cada estacao movel (EM) atendida
por esse sistema gera, em média e na mesma HMM, um
trafego de 0,03 Erl com chamadas originadas e de 0,06 Erl
com chamadas recebidas.

@

©

@

No projeto descrito acima, o engenheiro especificou que o
numero de estagdes moveis que podem ser atendidas em
cada célula do sistema é

0 9

0 27.

® 108.

® 162.

O 324.

QUESTAO 46

Um radioenlace, operando em 1 GHz, é projetado para a
comunicagao entre dois pontos distantes 10 km entre si.
Supondo-se que, nessa frequéncia de operagao, o enlace
se da em “espaco livre”, é correto afirmar que a atenuagao
do sinal no trajeto entre transmissor e receptor, medida
pela razédo entre a poténcia do sinal recebido e a poténcia
do sinal irradiado, ocorre devido

@ a variagdo na condutividade do terreno ao longo do
trajeto do radioenlace entre o transmissor e o receptor.

® a area superficial da antena receptora ser inferior a
area da frente de onda que atinge o ponto de recepgao.

® as perdas decorrentes da absorgdo de parcela do
sinal transmitido em obstaculos que se encontram ao
longo do radioenlace.

® as perdas 6hmicas no ar que surgem na medida em
que o sinal irradiado se propaga entre o transmissor e
0 receptor.

@ adiminuigdo da densidade de poténcia nos pontos da
frente de onda, na medida em que o sinal se afasta do
ponto transmissor.

QUESTAO 47

Multiplexacdo consiste na transmissdo simultanea
de informacdo de varias fontes a mais de um destino,
possibilitando a otimizagdo dos meios de transmisséo,
normalmente de capacidade limitada, com a alocagao de
diversos sinais de forma simultdnea no sistema.

Citam-se como técnicas de multiplexagao:
FDM - Multiplexagdo por Divisdo de Frequéncia,
TDM — Multiplexagdo por Divisdo de Tempo, CDM
— Multiplexagéo por Divisao de Cdédigo e WDM —
Multiplexacdo por Divisdo de Comprimento de Onda.

ALENCAR, M. S. Telefonia digital. Sao Paulo: Erica, 2002.
Sobre multiplexagéo, avalie as seguintes afirmacgdes.

I. Na rede movel celular GSM, para transmisséo de

voz e dados, séo utilizadas as técnicas FDM e TDM.

Il. Atécnica WDM é utilizada em comunicagao optica.

lll. Asredes celulares de terceira geragao (3G) ndo usam
atécnica FDM por ser esta uma técnica ultrapassada.

IV. A multiplexagdo usada em um enlace PCM
(Modulagao por Codigo de Pulso) € a CDM.

E correto apenas o que se afirma em

lell
e lll.
e V.
I, 1lelV.
[, 1l elV.

WO
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QUESTIONARIO DE PERCEPCAO DA PROVA

As questdes abaixo visam levantar sua opiniao sobre a qualidade e a adequacgéao da prova
que vocé acabou de realizar. Assinale as alternativas correspondentes a sua opiniao nos
espacos apropriados do Caderno de Respostas.

Agradecemos sua colaboracéo.

QUESTAO 1

Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Formacao Geral?

Muito facil.
Facil.
Médio.
Dificil.
Muito dificil.

QOO

QUESTAO 2

Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Componente Especifico?

Muito facil.
Fécil.
Médio.
Dificil.
Muito dificil.
QUESTAO 3

Considerando a extensao da prova, em relagdo ao
tempo total, vocé considera que a prova foi

QOO

QOO

muito longa.
longa.
adequada.
curta.

muito curta.

| QOO

Qe ® ©o

QUESTAO 4

Os enunciados das questbes da prova na parte de
Formacao Geral estavam claros e objetivos?

@® Sim, todos.

® Sim, a maioria.

® Apenas cerca da metade.
® Poucos.

@ Na&o, nenhum.

QUESTAO 5

Os enunciados das questbes da prova na parte de
Componente Especifico estavam claros e objetivos?

Sim, todos.

Sim, a maioria.

Apenas cerca da metade.
Poucos.

Nao, nenhum.

POPOO

QUESTAO 6

As informacgdes/instrucdes fornecidas para a resolugao
das questdes foram suficientes para resolvé-las?

Sim, até excessivas.

Sim, em todas elas.

Sim, na maioria delas.
Sim, somente em algumas.
N&o, em nenhuma delas.

PO

QUESTAO 7

Vocé se deparou com alguma dificuldade ao responder
a prova. Qual?

Desconhecimento do contetdo.

Forma diferente de abordagem do conteudo.
Espaco insuficiente para responder as questoes.
Falta de motivagao para fazer a prova.

Nao tive qualquer tipo de dificuldade para responder
a prova.

QUESTAO 8

Considerando apenas as questdes objetivas da prova,
vocé percebeu que

ndo estudou ainda a maioria desses conteldos.
estudou alguns desses conteldos, mas nao o0s
aprendeu.

estudou a maioria desses conteddos, mas ndo os
aprendeu.

estudou e aprendeu muitos desses conteldos.
estudou e aprendeu todos esses conteldos.

QUESTAO 9

Qual foi o tempo gasto por vocé para concluir a prova?

Menos de uma hora.

Entre uma e duas horas.

Entre duas e trés horas.

Entre trés e quatro horas.

Quatro horas, e ndo consegui terminar.

PO
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