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LEIA COM ATENCAO AS INSTRUCOES ABAIXO.

1. Verifique se, além deste Caderno, vocé recebeu o CARTAO-RESPOSTA, destinado & transcricdo das
respostas das questdes de multipla escolha, das questdes discursivas (D) e das questdes de percepcao
da prova.

2. Confira se este Caderno contém as questdes discursivas e as objetivas de multipla escolha, de
formacdo geral e de componente especifico da area, e as relativas a sua percepcdo da prova.
As questOes estao assim distribuidas:

Partes Numero das | Peso das questées | Peso dos componentes
questoes no componente no calculo da nota
Formacao Geral: Discursivas D1e D2 40% 259
Formacao Geral: Objetivas 1a8 60%
Componente Especifico: Discursivas D3 a D5 15% —_—
Componente Especifico: Objetivas 9a35 85%
Questionario de Percepgao da Prova 1a9 - -

3. Verifique se a prova esta completa e se 0 seu nome esta correto no CARTAO-RESPOSTA. Caso contrério,
avise imediatamente ao Chefe de Sala.

4. Assine o CARTAO-RESPOSTA no local apropriado, com caneta esferografica de tinta preta, fabricada
em material transparente.

5. As respostas da prova objetiva, da prova discursiva e do questiondrio de percepc¢ao da prova deverdo ser
transcritas, com caneta esferografica de tinta preta, fabricada em material transparente, no
CARTAO-RESPOSTA que devera ser entregue ao Chefe de Sala ao término da prova.

6. Responda cada questdo discursiva em, no maximo, 15 linhas. Qualquer texto que ultrapasse o espaco
destinado a resposta sera desconsiderado.

7. Vocé tera quatro horas para responder as questdes de multipla escolha, as questdes discursivas e ao
guestiondrio de percepc¢ao da prova.

8. Ao terminar a prova, acene para o Chefe de Sala e aguarde-o em sua carteira. Ele entdo ird proceder
a sua identificacdo, recolher o seu material de prova e coletar a sua assinatura na Lista de Presenca.

9. Atencdo! Vocé deverd permanecer na sala de aplicacdo por, no minimo, uma hora a partir do inicio da
prova e s6 podera levar este Caderno de Prova quando faltarem 30 minutos para o término do Exame.
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FORMAGAO GERAL

QUESTAO DISCURSIVA 01

Conforme levantamento patrocinado pelo Ministério da Integra¢do Nacional, o Brasil sofreu mais de 30 mil
desastres naturais entre 1990 e 2012, o que confere a média de 1 363 eventos por ano. O Atlas Brasileiro
de Desastres Naturais de 2013 mostra que, entre 1991 e 2012, foram registradas 31 909 catdstrofes no
pais, sendo que 73% ocorreram na ultima década. O banco de dados do histérico dos desastres brasileiros
associados a fend6menos naturais indica que estiagens, secas, inundagdes bruscas e alagamentos sdo as
tipologias mais recorrentes do pais.

LICCO, E.; DOWELL, S. Alagamentos, enchentes, enxurradas e inundagGes: digressdes sobre seus impactos sécio econémicos e governanga.
Revista de Iniciagdo Cientifica, Tecnoldgica e Artistica. Edigdo Tematica em Sustentabilidade, v. 5, n. 3, Sdo Paulo:
Centro Universitdrio Senac, 2015 (adaptado).

De acordo com o relatério do Escritério das Na¢des Unidas para a Redugdo do Risco de Desastres de 2014,
a necessidade de minimizar os riscos e os impactos de futuros desastres naturais é algo fundamental para
as comunidades em todo o mundo. Reduzir os niveis existentes de riscos que favorecem os desastres,
fortalecendo a resiliéncia social, ambiental e econdmica é uma das solu¢des encontradas para que as
cidades consigam conviver com esses fenOmenos naturais.
RIBEIRO, J.; VIEIRA, R.; TOMIO, D. Anélise da percepgdo do risco de desastres naturais por meio da expressdo grafica de estudantes do
Projeto Defesa Civil na Escola. UFPR, Desenvolvimento e Meio Ambiente, v. 42, dezembro 2017 (adaptado).
A partir da analise dos textos, apresente duas propostas de intervencdao no ambito da sustentabilidade
socioambiental, de modo a contemplar acdes de restauracdo ou recuperacao apds a ocorréncia de
desastres. (valor: 10,0 pontos)
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QUESTAO DISCURSIVA 02

Setor Publico

Instituicao de
Ensino Superior

O Brasil esta longe de ser um pais atrasado do ponto de vista cientifico e tecnolégico. O pais estd em
posicdo intermedidria em praticamente todos os indicadores de produc¢ado e utilizagdo de conhecimento
e de novas tecnologias. Em alguns indicadores, a situacdao do pais é melhor até do que em alguns
paises europeus como Portugal ou Espanha e, de modo geral, estamos a frente de todos os demais
paises latino-americanos. Talvez nosso pior desempenho esteja nos depdsitos de patentes, seja no
Brasil ou no exterior.

Disponivel em: <http://www.ipea.gov.br/portal/index.php?option=com_content&view=article&id=33511&Itemid=433>
Acesso em: 01 out. 2019 (adaptado).

A partir das informacgdes apresentadas, faca o que se pede nos itens a seguir.

a) Cite dois ganhos possiveis para o campo cientifico do pais, resultantes de uma boa articulagdo entre
os entes representados na figura. (valor: 5,0 pontos)

b) Cite dois ganhos possiveis para o campo econdémico do pais, resultantes de uma boa articulacdo entre
os entes representados na figura. (valor: 5,0 pontos)

RASCUNHO
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QUESTAO 01

O regime internacional de mudangas climaticas, organizado no ambito do Sistema das Nagbes Unidas
ha 24 anos, constitui, em esséncia, um arranjo institucional dinamico e de construgcdao permanente.
Criado para facilitar o entendimento e promover a cooperagdo entre as 195 partes signatarias, é dotado
de estrutura juridica e organizacional préprias. A Conveng¢do Quadro das Nagdes Unidas sobre mudangas
climdticas prevé mecanismos para a solugao dos conflitos e para promogao da cooperagao entre os
Estados nacionais.

Disponivel em: <http://dx.doi.org/10.18623/rvd.v14i29.996>. Acesso em: 22 jul. 2019 (adaptado).

A partir do contexto apresentado, é correto afirmar que a Convencdao Quadro das Na¢des Unidas sobre
mudancas climaticas objetiva

@ estimular atores estatais e n3o estatais a planejar e a executar conjuntamente programas dedicados a
garantir a reducdo da interferéncia humana no meio ambiente.

( evitar a propagacdo do efeito estufa por meio da criacdo de projetos que visem a reducdo das
emissoes a partir de medidas compensatdérias, como plantacdo de arvores e melhor utilizacdo de
recursos naturais.

@® estabelecer mecanismos flexiveis destinados a permitir que paises que n3o utilizam toda a sua quota
prevista de emissdes vendam o seu excedente a outros que necessitam de limites maiores.

® promover o principio da responsabilidade comum e demandas diferenciadas para permitir que os
paises desenvolvidos alterem a média global de aumento da temperatura acordada.

@ assegurar a continuidade dos compromissos para que as metas de reducdo de emiss3o mantenham-se
regulares e estaveis ao longo dos préximos vinte anos.

Area livre
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QUESTAO 02

CAMPOS, A. Despoesia. Sdo Paulo: Perspectiva, 1994 (adaptado).

Augusto de Campos é um artista concretista brasileiro cuja poética estabelece a relacdo de didlogo
entre o aspecto visual, sonoro e tatil do texto verbal.

Com base no poema apresentado, avalie as afirmagdes a seguir.
I. O aspecto sensorial é construido por meio da explorac¢dao da dimensao visual das palavras, sendo a
imagem um elemento essencial do texto.

II. O artista utiliza técnicas de diagramacdo, harmonizando os componentes graficos e espaciais, que
se transformam em elementos de construcao de sentidos diversos.

lll. Aimpressdao de movimento cadtico cria o efeito de uma espécie de big-bang que atua sobre ambas
as palavras: poema e bomba.

IV. A utilizacdo do espaco é secundaria para a construcdo de sentidos da obra, ja que a palavra escrita,
nesse caso, é suficiente para a leitura do poema.

E correto o que se afirma em

0 |, apenas.

O llelV, apenas.
® lll eV, apenas.
® |, Il elll, apenas.
QO I, lllelV.
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QUESTAO 03

Na histdria das civilizagdes humanas, a agricultura esteve relacionada a origem de um fendmeno que se
tornaria o marco da economia alimentar: o aumento demografico. Entretanto, apesar de toda a forca
civilizatéria da agricultura, muitos povos tornaram-se vulnerdveis por falta de alimentos.

Mesmo com o aumento do volume de alimentos, o nimero de individuos subnutridos é grande, como
demonstrado pelos dados estatisticos da Organizacao das Nagdes Unidas para a Agricultura e Alimentacao
(FAOQ). A anadlise dos dados revela que, até 2014, a quantidade de pessoas desnutridas no mundo estava
diminuindo, porém, entre 2015 e 2017, esse nimero aumenta.

LIMA, J. S. G. Seguranga alimentar e nutricional: sistemas agroecoldgicos sdao a mudanga que a intensificagdo ecoldgica ndo alcanga.
Ciéncia e Cultura, v. 69, n. 2, 2017 (adaptado).

Considerando a seguranca alimentar e a nutricdo no mundo, avalie as afirmacgdes a seguir.

I. O conceito de seguranca alimentar e nutricional admite que a fome e a desnutri¢do sao problemas
de oferta adequada e garantia de alimentos saudaveis, respeitando-se a diversidade cultural e a
sustentabilidade socioecondmica e ambiental.

II. A seguranca alimentar e nutricional compreende a producdo e a disponibilidade de alimentos,
bem como o acesso a alimentacdo adequada e saudavel.

lll. A escassez da oferta de alimentos nas ultimas décadas decorre da falta de processos de producao
e disseminacdo tecnoldgica que garantam a producdo no campo frente as mudancas climaticas.

E correto o que se afirma em

0 |, apenas.

® Ill, apenas.

® |ell, apenas.
® Il elll, apenas.
O Llell

Area livre
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QUESTAO 04

Segundo resultados da ultima Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB) de 2008, a quase
totalidade dos municipios brasileiros tinha servico de abastecimento de dgua em pelo menos um
distrito (99,4%). Além da existéncia da rede, uma das formas de se avaliar a eficiéncia do servigo
de abastecimento de agua a populagdo é examinar o volume didrio per capita da dgua distribuida
por rede geral. No ano de 2008, foram distribuidos diariamente, no conjunto do pais, 320 litros per
capita, média que variou bastante entre as regioes. Na Regido Sudeste, o volume distribuido alcangou
450litros per capita, enquanto na Regidao Nordeste ele ndo chegou a metade desta marca, apresentando
uma média de 210 litros per capita. Embora o volume total tenha aumentado em todas as regides
do pais, comparando-se com os numeros apresentados pela PNSB de 2000, as diferencgas regionais
permaneceram praticamente inalteradas.

Disponivel em: <https://biblioteca.ibge.gov.br/index.php/biblioteca-catalogo?view=detalhes&id=280933>
Acesso em: 01 out. 2019 (adaptado).

Com base nas informacdes apresentadas, avalie as assercdes a seguir e a relagao proposta entre elas.
I. Em algumas regides do Brasil, os indices referidos estdo abaixo da média nacional, indicando
diferencas de acesso de qualidade a abastecimento de 4gua que podem impactar a saude publica.
PORQUE

II. O aumento da eficiéncia da politica publica de abastecimento de agua no Brasil contribui para
o desenvolvimento nacional, para a reducdo dos desequilibrios regionais e para a promocao da
inclusao social.

A respeito dessas asser¢des, assinale a opgao correta.

@ As assercdes | e Il s3o verdadeiras, e a |l é uma justificativa correta da .

0 As assercdes | e |l s3o verdadeiras, mas a |l ndo é uma justificativa correta da I.
® A assercdo | é uma proposicio verdadeira e a Il é uma proposic3o falsa.

® Aassercdo | é uma proposicdo falsa e a Il é uma proposi¢do verdadeira.

 As assercdes | e |l s3o falsas.

Area livre
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QUESTAO 05

Aldeia Watoriki, Terra Indigena Yanomami, Aldeia Gavido Parkatejé,

Amazonas/Roraima Terra Indigena Mae Maria, Para

Disponivel em: <http://www.funai.gov.br/>. Disponivel em: <http://www.videosnaaldeia.org.br>.

Acesso em: 26 ago. 2019 (adaptado). Acesso em: 27 set. 2019 (adaptado).
O Supremo Tribunal Federal definiu, em 2009, os critérios para o reconhecimento de determinada terra
como territdrio indigena, sendo eles: o marco da tradicionalidade da ocupacdo; o marco temporal da
ocupacdo; o marco da concreta abrangéncia e finalidade pratica da ocupacao tradicional; e, por fim, o
marco da proporcionalidade, que consiste na aplicacdo do principio da proporcionalidade em matéria
indigena. De acordo com o marco da tradicionalidade da ocupacdo, para que uma terra indigena possa
ser considerada tradicional, as comunidades indigenas devem demonstrar o carater de perdurabilidade

de sua relagdo com a terra, carater este demonstrado em sentido de continuidade etnografica.

Disponivel em: <https://doi.org/10.12957/publicum.2018.37271>. Acesso em: 27 set. 2019 (adaptado).

Com base nas imagens e informacdes acerca dos referidos marcos para o reconhecimento de determinada
terra como indigena, avalie as afirmagGes a seguir.

I. A tradicionalidade é um elemento fundamental para a perpetuacao dos vinculos territoriais das
populacdes indigenas, ja que remete ao cardter estatico de seus modos de vida.

II. Os marcos de reconhecimento da ocupacdo viabilizam o alcance do direito de utilizacdo das terras
em diferentes tipos de atividades produtivas por parte das comunidades indigenas.

lll. O critério de ocupacao tradicional considera que a terra indigena proporciona elementos materiais
e simbdlicos essenciais a transmissao dos legados culturais entre geracdes.

IV. O reconhecimento de terras ancestrais integra-se a légica da homogeneidade cultural, ja que esta
medida valoriza a cultura e a participacdao dos povos indigenas como elementos do amadlgama
cultural brasileiro.

E correto apenas o que se afirma em

O lell
O lelv
@ liell.
® LilelV.
G, llelV.
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Conforme dados do Atlas da Violéncia 2019, apresentados no grafico a seguir, verifica-se o crescimento
no numero de homicidios de mulheres no pais durante o periodo de 2007 a 2017. Nesse periodo, a taxa
de homicidios entre as mulheres negras cresceu mais do que a taxa de homicidios entre as mulheres nao
negras. A classificacdo de raga/cor do IBGE agrega negras como a soma de pretas e pardas e ndo negras

como a soma de brancas, amarelas e indigenas.
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Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA); Férum Brasileiro de Seguranga Publica (Orgs.).
Atlas da violéncia 2019. Brasilia: Ipea, 2019 (adaptado).

Considerando as informacgdes apresentadas, avalie as assercdes a seguir e a relagao proposta entre elas.

I. O maior crescimento dos casos de homicidios de mulheres negras em comparag¢do com os casos de
mulheres nao negras indica a relevancia dos estudos a respeito das multiplas variaveis relacionadas

a este fendbmeno social.
PORQUE

II. A andlise do grafico permite concluir que, no inicio da série histérica, havia um contexto favoravel
a superacdo da situacdo social de maior vulnerabilidade da mulher negra, em razdo da menor

diferenca entre as taxas de homicidios.

A respeito dessas assercdes, assinale a opgdo correta.

@ As assercdes | e Il s3o verdadeiras, e a |l é uma justificativa correta da .
® As assercdes | e |l s3o verdadeiras, mas a |l ndo é uma justificativa correta da I.
® Aassercdo | é uma proposicdo verdadeira e a Il é uma proposic3o falsa.
® A assercdo | é uma proposicio falsa e a Il é uma proposi¢do verdadeira.

 As assercdes | e |l s3o falsas.
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QUESTAO 07

Disponivel em: <https://publications.iadb.org/en/publication/16231/guia-operacional-de-acessibilidade-para-projetos-em-
desenvolvimento-urbano-com>. Acesso em: 11 set. 2019 (adaptado).

O principio da acessibilidade dispde que na construcdo de espacos, na formatagao de produtos e no
planejamento de servigos deve-se considerar que as pessoas com deficiéncia (PCD) sdo usuarias legitimas,
dignas e independentes. Nenhum servigo pode ser concedido, permitido, autorizado ou delegado sem
acessibilidade plena, para ndo obstaculizar o exercicio pleno dos direitos pelas pessoas com deficiéncia.
A acessibilidade é um direito de todos os cidadados e, por isso, ndo se limita a propiciar a inclusdo de
pessoas com deficiéncia, mas também de pessoas com mobilidade reduzida, idosos, gestantes e em
situagdo vulneravel.

OLIVEIRA, S. M. de. Cidade e acessibilidade: inclusdo social das pessoas com deficiéncias. In: VIII Simpdsio Iberoamericano em comércio
internacional, desenvolvimento e integragdo regional, 2017 (adaptado).

Considerando a imagem e as informacdes apresentadas, avalie as afirmacdes a seguir.
I. Projetar e adaptar as vias publicas facilita a circulacdo das pessoas com dificuldade de locomocao
e usudrios de cadeiras de rodas, sendo uma medida adequada de acessibilidade.

II. Padronizar as calcadas com implantacdo universal de rampas, faixas de circulacdo livres de
barreiras, guias e pisos antiderrapantes atende ao principio da acessibilidade.

lll. Garantir a ajuda de terceiros a pessoas com deficiéncias, nos edificios publicos e em espacos
abertos publicos, € uma previsao legal convergente ao principio da acessibilidade.

IV. Implantar sinalizagdo sonora nos semaforos e informacdes em braille nas sinalizagdes dos espagos
urbanos para pessoas com deficiéncia visual sdo providéncias de acessibilidade adequadas.

E correto o que se afirma em

O 11, apenas.

O lelV, apenas.
® Il elll, apenas.
® |, Il elV, apenas.
QO I, lllelV.
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QUESTAO 08

O esgotamento profissional, conhecido como Sindrome de Burnout, foi incluido na Classificacdo
Internacional de Doengas da Organizagdo Mundial da Saude (OMS). Essa sindrome, que foi incluida
no capitulo de problemas associados ao emprego ou ao desemprego, foi descrita como uma sindrome
resultante de um estresse crénico no trabalho ndao administrado com éxito e caracterizado por
trés elementos: sensagdo de esgotamento, cinismo ou sentimentos negativos relacionados a seu
trabalho e eficacia profissional reduzida. A nova classificacdo, publicada em 2018 e aprovada durante a
722 Assembleia Mundial da OMS, entrard em vigor no dia 12 de janeiro de 2022. A Classifica¢do
Internacional de Doengas da OMS estabelece uma linguagem comum que facilita o intercambio de
informacgdes entre os profissionais da area da saude ao redor do planeta.

Disponivel em: <https://noticias.uol.com.br/ultimas-noticias/afp/2019/05/27/oms-inclui-a-sindrome-de-burnout-na-lista-de-doencas.htm>.
Acesso em: 06 jul. 2019 (adaptado).

Considerando as informagdes apresentadas, avalie as afirmacgdes a seguir.
I. Os programas de formacdo de liderancas focados na obstinacdo e na resisténcia ao erro tém sido
eficazes na reducdo da vulnerabilidade a esse tipo de sindrome.

II. Acompreensao dossintomas de formaisolada do contexto sociocultural dificulta o estabelecimento
do chamado nexo causal entre trabalho e adoecimento.

lll. As relagbes de trabalho onde predominam o sentido de realizacdo profissional tendem a reforgar
elos de coesado e reconhecimento social favoraveis a saude psiquica.

IV. Aprevalénciado protocolo clinico pautado no tratamento medicamentoso é condi¢cdo determinante
para a superacao desse problema de saude publica.

E correto o que se afirma em
O |, apenas.

G llelll, apenas.

® lll eV, apenas.

® |, llelV, apenas.

O L, lelV.

Area livre
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COMPONENTE ESPECIFICO

QUESTAO DISCURSIVA 03

Um dos componentes mais usados na reproduc¢do sonora é o alto-falante. A conexdo de alto-falantes em
circuitos amplificadores deve ser realizada de forma adequada para se obter o melhor aproveitamento da
poténcia do amplificador, bem como evitar sobrecarga.

Suponha um amplificador de som que tenha como caracteristica nominal por canal de saida uma
impedancia interna de 8 Q) e uma poténcia de saida de 200 W. Deseja-se conectar alto-falantes a uma
saida desse amplificador, estando disponiveis, para tanto, alto-falantes de impedancia de 4 Q3, de 5 Q
ede6Q2.

Utilizando-se da menor quantidade possivel de alto-falantes e objetivando a mdaxima transferéncia de
poténcia do amplificador, faca o que se pede nos itens a seguir.

a) Determine a quantidade de alto-falantes e represente o circuito de conexdo entre ele(s) e o amplificador.
Justifique sua resposta. (valor: 6,0 pontos)

b) Determine a minima capacidade de poténcia de cada alto-falante para operacdo sem sobrecarga.
Justifique sua resposta. (valor: 4,0 pontos)

RASCUNHO
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QUESTAO DISCURSIVA 04

Durante uma transmissao digital de dados é possivel a ocorréncia de erros. Estes erros fazem com que
o receptor receba uma informacao diferente da que foi enviada. Existem diferentes métodos para a
deteccdo de erros, como o método de paridade e o método de redundancia ciclica. O método de paridade
é bastante restrito, principalmente no que diz respeito a necessidade de detecgdo de erros multiplos.
J4 o método de redundancia ciclica possui a capacidade de detectar erros multiplos. Circuitos divisores
simples usando registradores de deslocamento podem ser utilizados no método de redundancia ciclica.

A partir dessas informacdes, faca o que se pede nos itens a seguir.

a) Ocircuito a seguir foi concebido para atuar como gerador de paridade par 4-bits (quando o nimero de
bits iguais a 1 na entrada for impar, produzira a saida igual a 1), mas ndo funcionou adequadamente.
Identifique a falha desse circuito, reprojete e desenhe um circuito correto, utilizando-se apenas trés
portas logicas. (valor: 5,0 pontos)

o) >

C
D

b) Projete um registrador de deslocamento de 3 bits usando Flip-Flops do tipo D com entrada serial e
saida paralela, e descreva a sua utilizacdo como um circuito divisor por 2. (valor: 5,0 pontos)

RASCUNHO
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QUESTAO DISCURSIVA 05

Para obtencdo dos dados de temperatura em uma instalacdo agricola foi utilizado um circuito eletronico
de condicionamento de sinal como o ilustrado na figura 1 (considere amplificadores operacionais ideais).

Figura 1 - Diagrama eletronico do circuito de condicionamento do sinal.
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O sensor utilizado possui resisténcia de 10 kQ a 25 °C e coeficiente de temperatura negativo (NTC).
A figura 2 mostra a curva temperatura versus resisténcia do termistor utilizado, sendo que 0 °C=273K.

Figura 2 - Curva temperatura versus resisténcia do termistor.
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180004\
16000-
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NETO, A.; ZOLNIER, S. Avaliagdo de circuito eletrénico para medigdo de temperatura em instalagdes agricolas por meio da porta paralela de
um computador. Engenharia Agricola, v. 26, n. 2, p. 335-343, 2006 (adaptado).
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Com base nas informacdes e nos dados apresentados, faca o que se pede nos itens a seguir.

a) Considerando o grafico da figura 2, explicite o valor aproximado da resisténcia do sensor quando este
estiver submetido a temperatura de 37 °C. (valor: 2,0 pontos)

b) Assumindo temperatura ambiente de 25 °C, determine a tensdo que sera produzida no termistor (V1).
Justifique. (valor: 3,0 pontos)

c) Determine a expressdo da tensdo de saida (V ) em funcdo das tensdes V1 e V2. (valor: 5,0 pontos)

saida

RASCUNHO

() (o] ~N ()] wv B~ w N =

funy
o

[any
[N

[y
N

=
w

-
>

15

Area livre
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QUESTAO 09

Aperdadedguatratadanastubulacdesurbanasé um problema recorrente nas companhias de saneamento
do pais. Como as tubulacdes sdo subterraneas, quando ha um vazamento a companhia pode demorar
para percebé-lo, e um grande volume de agua tratada pode ser perdido.

Para tentar minimizar esse desperdicio, um novo método de identificacdo desse problema comeca a
ser testado. Este método parte do principio de que, quando had um vazamento em uma tubulacao, ela
apresenta comportamento vibratorio diferente do normal. Nesse caso, um sistema composto de trés
sensores que mensuram a vibracdo em pontos diferentes da tubulagdo é ligado a um circuito somador-
amplificador, composto por um amplificador operacional, conforme montagem mostrada a seguir.

R
RA
Ve AAN——
’ R, +15V
Vs _
R, ) 74
/i VAVAY, sy

V

Devido ao fato dos sensores estarem posicionados em distancias diferentes entre si, os resistores
Ry, Rpe R, sdo dimensionados de modo que cada sensor produza um nivel maximo e idéntico de
corrente na entrada negativa do amplificador operacional. Para o teste experimental, foram usados
Ry=5kQ, Rp=10kQ e R = 12,5 kQ. O resistor R foi dimensionado como 250 kQ.

Considerando que o amplificador operacional seja ideal, entre as alternativas apresentadas, que valores
de tensdes V,, Ve V-, respectivamente, levam o amplificador para a condigdo de saturagdo?

® -0,20V,-0,40Ve-0,50V.

® -0,10V,-0,20V e +0,50 V.
® +0,10V,+0,20Ve+0,25V.
® +0,15V,+0,15Ve+0,15V.
® +0,20V,+0,40Ve+0,50V.

Area livre
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QUESTAO 10

Deseja-se que um equipamento opere em condi¢Oes dtimas de funcionamento. Para tanto, modelou-se
seu rendimento em funcdo de sua vibracdo. O rendimento foi maximo quando ndo houve vibracao
e decaiu a medida que o equipamento vibrava. A equacdo a seguir é a funcdo de transferéncia do
sistema que modelou o rendimento desse equipamento.

2
H(s) =
() s+ 2

Um esbogo da magnitude ao quadrado da resposta em frequéncia,| H(®) *, é mostrado a seguir.

‘H(oa) 2,

»

A

0 2 o [rad/s|

Com base nas informacdes apresentadas, constatou-se que o rendimento era maximo quando ndo havia
vibracdo, isto é, ® = 0.

Conclui-se que os valores corretos para A e B sdo, respectivamente,

0O 1e0,5.
O 1e0,25.
@1ei.
J2
®2el
O 4e1.

Area livre
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QUESTAO 11

Em uma industria produtora de celulose, estdo instalados dois Motores de Indugdo Trifasicos (MIT) de 4 polos,
440V e 60 Hz, que operam simultaneamente em processos analogos de transferéncia de fluidos, cujos dados
estdo apresentados no quadro a seguir. Ambos os motores acionam cargas idénticas, que requerem 75 cv de

poténcia mecanica no eixo de cada motor.

Dados Motor 1 Motor 2
Poténcia nominal - Phom (cv) 75 100
Tensdo nominal - Vhom (V) 220/380/440 | 220/380/ 440
Corrente nominal - Inom (A) 182 /105/91 174 /101 /87
Velocidade nominal - Nnom (rpm) 1780 1775
. 50% da Pnom 94 90
Re”d'(r;‘)e”to 75% da Prom 95 92
e 100% da Pnom 96 94
50% da Pnom 0,70 0,75
Fator de poténcia - fp 75% da Pnom 0,80 0,85
100% da Pnom 0,85 0,90

A partir das informacdes do quadro e considerando o consumo de energia elétrica dos motores 1 e 2,

avalie as afirmacgdes a seguir.

I. O motor 1 é mais eficiente porque apresenta um rendimento de 4 pontos percentuais superior ao

do motor 2.

II. Como a corrente nominal requerida pelo motor 2 é menor do que a corrente nominal requerida
pelo motor 1, entdo, as perdas de energia no motor 1 serdo maiores.

[ll. O consumo de energia elétrica do motor 2 é 4,3% maior do que o consumo de energia elétrica do

motor 1.

E correto o que se afirma em:

0 |, apenas.
O |1, apenas.
® | elll, apenas.
® Il elll, apenas.

O Lilell

Area livre
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QUESTAO 12

Sabendo que novas tecnologias sdao predominantemente realizadas no dominio digital (ou discreto) em
oposi¢cdo ao tradicional dominio analégico (ou continuo), considere que, no teste de seu algoritmo, um
pesquisador precisa gerar um sinal no dominio discreto que tenha o espectro de frequéncias ilustrado na
figura a seguir, onde a amplitude A pode assumir qualquer valor constante maior do que zero.

| X1/

A

»
»

0 50 100 fHA

Considere ainda que, para testar seu algoritmo, esse pesquisador gerara o sinal discreto, z/n/, com
N amostras, e que consiste na soma de duas senoides de amplitude 1 e frequéncias 50 Hz e 100 Hz,
adotando a frequéncia de amostragem de 500 Hz.

A expressdo para obter z/n/ é da forma
z[n] = sen 2ﬂ£n + sen 27rf—3n
h 1y

Com base nesses dados e informacdes, assinale a opgao que apresenta os valores das frequéncias, em Hz,
que reproduzem corretamente o sinal desejado z/n/.

O f,=50; f,=100; f;=100; f, =50.

® f,=50; f,=100; f;=500; f,=500.
@ f,=100; f,=50; f;=500; f,=500.
® f,=100; f,=500; f;=50; f,=500.
@ /,=500; f,=100; f;=500; f,=50.

Area livre
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QUESTAO 13

As emissoras de TV brasileiras passaram por um processo de transicdo do sinal analégico para o digital. Os
dados digitais podem ser processados e transmitidos com muito mais eficiéncia e confianga se comparados
com a transmissao de dados analdgicos.

A figura a seguir apresenta um diagrama de blocos simplificado do processo de conversdao do sinal
analdgico em digital (conversor A/D), com uma proposta de amostragem.

Sinal Filtro o : < Sinal
. . Amostragem Quantizacao Codificacao
Analdgico Anti-Aliasing > J > ¢ g ¢ Digital

Considerando as informagdes apresentadas, avalie as afirmagdes a seguir.

I. O filtro anti-aliasing foi utilizado no diagrama para retirar as baixas frequéncias indesejadas, de
modo que ndo interfiram no sinal digitalizado.

[l. O circuito eletrénico mostrado na figura é um Sample & Hold (S/H), que realiza uma amostragem
periddica do sinal analégico e o mantém estavel até que o conversor possa converté-lo para um
codigo digital.

lll. Caso um sinal com componentes de frequéncia de 750 Hz seja amostrado a uma frequéncia de 1
kHz, serd obtido um sinal digitalizado e passivel de reconstrucao.

IV. Na etapa de amostragem, ocorre a conversdo da escala de tempo continuo para tempo discreto; ja
na etapa de quantizagao, o eixo de tensao divide-se em valores discretos finitos.

E correto apenas o que se afirma em

Olell.
Olelv
® llielV.
® el
O lelV.
Area livre
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QUESTAO 14

As equag0des diferenciais sdao utilizadas para modelagem matematica de problemas em diversas areas. Na
Engenharia Elétrica, especificamente na area de Sistemas Elétricos de Poténcia, sdo empregados varios
métodos numéricos para a solugcdo das equacgdes diferenciais, com destaque para os métodos de Runge-
Kutta, Euler e Euler Melhorado.

A estrutura algoritmica a seguir emprega o método de Euler para solucdo de uma equacao diferencial.
Para sua implementacéo, sdo utilizadas algumas variaveis, quais sejam: dt, t, tfe x.

inicio

dt = 0,5

t=0

tf = 12

x(0) = 10,0

enquanto 0 <= t <= tf
ki =-1/74 * x(t) + 1
x(t + dt) = x(t) + k1 * dt
t=1t+ dt

fim enquanto

fim

Com base nessas informacdes, apds a execucdo desse algoritmo, os dois primeiros valores para cada
uma das variaveis t e X serdo, respectivamente,

0 0,0e0,5;9,25 e 10,0.
® 0,0e0,5;10,0e9,25.
® 0,5e12,0;0,0e0,0.
® 10,0e9,25;0,5¢e 12,0.
0 12,0e0,5;0,25¢e 12,0.

Area livre
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QUESTAO 15

Em aplicacdes motoras de pequeno porte, o Motor de Corrente Continua (MCC) é um dos equipamentos
mais utilizados. O circuito, apresentado na figura a seguir, tem a fun¢do de inverter o sentido de rotagao
do MCC, utilizando uma ponte H de transistores. A inversao do sentido do motor é realizada pela chave S.

+Vcc

7

T2
(até 500 mA)

T1

WV T3
2,2 kQ |

Disponivel em: <http://www.newtoncbraga.com.br>. Acesso em: 8 jun. 2019 (adaptado).

I S

+Vcc

Na situacdo apresentada na figura, com a chave S em GND (referéncia), quais transistores estardo
em saturagao?

0O T2eT3.
O T2eTa.
® TleT2.
® TleT3.
O T1eT4

QUESTAO 16

Um processo a ser controlado em uma planta industrial pode ser modelado pela seguinte funcao de
transferéncia em malha aberta:

15

s(s+2)(s+4)

Considere que o sistema de controle em malha fechada seja resultante da aplicagao de uma realimentagao
unitaria negativa a essa planta e que esse sistema seja submetido a uma excitacdo de entrada na forma
de um degrau unitario.

G(s) =

Com base nessa situacao, avalie as afirmacgdes a seguir.

I. O sistema em malha fechada possui um pélo em s = —2.
II. Asaida do sistema apresenta erro estacionario em regime permanente nulo.
[ll. O sistema em malha fechada é estdvel.

E correto o que se afirma em

O |, apenas.
O |1, apenas.
® | elll, apenas.
® Il elll, apenas.

O Liell
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QUESTAO 17

O termo SWOT é um acrénimo das palavras
strengths, weaknesses, opportunities e threats,
que significam, respectivamente: forgas, fraquezas,
oportunidades e ameacgas. A analise SWOT é
uma ferramenta estrutural da administracdo,
geralmente aplicada durante o planejamento
estratégico com a finalidade de avaliar os
ambientes internos e externos e formular
estratégias de negdcios para empresas.

Analise SWOT

(@]
< FORCAS OPORTUNIDADES | £
e =
£ o
s
S o
el =
<Et FRAQUEZAS AMEACAS g
(@]

Disponivel em: <http://www.portal-administra¢do.com>.
Acesso em: 24 jul. 2019 (adaptado).

Determinada empresa de servicos de engenharia
esta realizando, no planejamento estratégico, a
andlise de seus ambientes de atuagdo. A variagao
cambial foi identificada como fator que afeta o
ambiente de negdécios da empresa em fungao
das compras periddicas de equipamentos e
componentes importados para composicao de
sistemas fotovoltaicos.

Nesse contexto, a variacdo cambial é uma

O forca e uma ameaca.

(® ameaca e uma fraqueza.

® oportunidade e uma forga.

® oportunidade e uma ameaca.
A oportunidade e uma fraqueza.

Area livre
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QUESTAO 18

No ambito das comunicagdes moveis celulares,
a propagacao do sinal no canal sem fio é de
extrema importancia, pois seu desempenho estara
diretamente associado a qualidade da informacao
entregue ao usudrio. Nesse sentido, a analise da
variagdo da taxa de erro de bit em fun¢do da relagdo
sinal-ruido é um item importante para a validagao
de uma tecnologia, por exemplo.

O graficoaseguirilustraavariacdo dataxadeerrode
bit em funcdo da relacdo sinal-ruido, considerando-
se a modulacdo BPSK (Binary Phase Shift Keying)
para dois tipos de canais, a saber: canal AWGN
(Additive White Gaussian Noise) e o canal Rayleigh.

—e— Canal AWGN
—«— Canal Rayleigh

10'1';:\*‘_

102 Q' \v\
\ \
10 .‘\? \k.

10 * .

10° |
0 5 10 15 20 25 30 35

Relagdo sinal-ruido [dB]

Taxa de erro de bit

Tendo como base o grafico e considerando o
desempenho da modula¢do BPSK nos dois tipos de
canais, avalie as afirmacGes a seguir.

. O desempenho de wuma informagdo
transmitida no canal AWGN é melhor que a
transmitida no canal Rayleigh.

II. A transmissao em canais AWGN torna-se
invidavel quando a relagao sinal-ruido esta
acima de 10 dB.

lll. Quanto maior a relagdo sinal-ruido utilizada,
melhor serd o desempenho obtido com a
transmissdo dos dados.

IV. Independentemente do tipo de canal, taxas
de erro de bit proximas a 1071 s3o preferiveis
a taxas de erro préximas a 107 .

E correto o que se afirma em
O Ielll, apenas.

O lelV apenas.

@ Il elll, apenas.

® llelV, apenas.

O LI, lelV.
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QUESTAO 19

O Controlador Ldgico Programavel (CLP) é um equipamento de controle bastante utilizado no setor
industrial, sobretudo em sistemas de acionamentos, controle de processos, manipulagao de temperatura,
pressdo, vazado, nivel, entre outras grandezas. Uma das linguagens mais utilizadas para a programacao
dos CLP é a Ladder, por sua similaridade aos comandos ldgicos e circuitos baseados em relés. O Mapa de
Karnaugh fornece um método para simplificar as expressdes booleanas de sistemas combinacionais, por
meio do qual se obtém sistemas de controle mais simples e baratos.

A figura a seguir mostra um sistema que utiliza o Mapa de Karnaugh com quatro varidveis de entrada:
A, B,C'e D, cuja combinagdo resulta na saida S.

CcD
AB 00 01 11 10

00 ﬂ /1_\
01 ? 1
11 j 1
of |G

Aplicando-se a simplificacdo por meio do Mapa de Karnaugh, qual representacdo em diagramas na
linguagem Ladder se obtém?

panlanl i
o f 7 X ® f 7 O
/ /
" — F/—
B/ f 7 O E f 7 O
/ /
anlanl
® f 7 ¥
/
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QUESTAO 20

Os indutores sdo encontrados em diversos tipos
de sistemas, como veiculos de tracdo elétrica,
reguladores de tensdo, fontes de computadores,
etc. Para a correta analise em cada aplicacdo,
é importante compreender a relagdo entre a
corrente, o fluxo magnético e a tensdo induzida
nestes elementos.

O comportamento da tensdo média induzida nos
terminais de um indutor de 10 mH, cuja corrente
linear,

apresenta intervalos de variacao esta

representado no grafico a seguir.

Considerando as informagdes do grafico bem como
os efeitos das Leis de Faraday e de Lenz aplicadas
as bobinas indutoras, avalie as afirmacgdes a seguir.

I. No intervalo entre 2 ms e 4 ms, a tensao
média induzida na bobina é 500 mV.

II. No intervalo entre 4 ms e 6 ms, a tensao
média induzida na bobina é 0 mV.

I1l. No intervalo entre 6 ms e 8 ms, a tensao
média induzida na bobina é 250 mV.

IV. No intervalo entre 10 ms e 14 ms, a tensdo
média induzida na bobina é -250 mV.

E correto apenas o que se afirma em

ANEIR
GOlelv.
® lell.
® |, llelV.
G I, llelV.

Area livre
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QUESTAO 21

Para a analise técnica de um Sistema Elétrico de
Poténcia (SEP), é necessario o desenvolvimento de
diversos estudos, abordando-se sua operacgao tanto
em regime permanente quanto transitério.

Com relagdo aos estudos realizados para analise
técnica de um SEP, avalie as afirmacgdes a seguir.

I. Os estudos de fluxo de poténcia ou fluxo
de carga tém por objetivo a obtencdo das
condicOes de operacdo da rede elétrica
em funcdo da sua topologia, dos niveis de
demanda dos consumidores e da geracdo de
poténcia.

[I. Os estudos de curto-circuito no SEP tém
por finalidade determinar as tensdes nas
barras e as correntes em diversos pontos do
sistema para diferentes tipos de faltas.

[ll. Os estudos de estabilidade transitdria
avaliam o impacto de distirbios no
comportamento eletromecanico dinamico
dos geradores elétricos sincronos do SEP.

E correto o que se afirma em

0 |, apenas.

O |1, apenas.

® | elll, apenas.
® llelll, apenas.
O Llell

Area livre
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QUESTAO 22

Na instrumentacdo industrial, os amplificadores operacionais tém ocupado lugar de destaque, sobretudo
os amplificadores de instrumentacdo (Al). Esses elementos sdo bastante Uteis para medicdo de alta
precisdo e, portanto, apresentam bom desempenho para aquisicdo de sinais de baixa amplitude com
ruidos, como aqueles oriundos das saidas de sensores. Normalmente um Al é representado por trés
amplificadores operacionais e sete resistores. O ganho de tensdo geralmente é programado internamente
ou sdo utilizados um resistor externo (R;) e outros resistores (R) de alta precisdo de igual valor.

No diagrama mostrado na figura 1, todos os resistores do projeto de Al sdo de 25 kQ. A entrada do Al é
conectada a saida de um sensor, cuja resisténcia é praticamente linear e varia conforme a temperatura.
Esse sensor é interligado a um circuito em Ponte de Wheatstone, que tem a funcdo de detectar a alteracao
na resisténcia de saida do sensor e, por conseguinte, na temperatura. Assim, quando a resisténcia muda,
a tensdo de saida da ponte também modifica. A ponte é ajustada para uma tensdo nula (V = 0 V) para
uma temperatura de 25 °C, e nessa situagao a resisténcia do sensor (R ) vale 1 000 Q.

Figura 1 - Diagrama do sistema de controle de temperatura

sensor

i Ampiificador de Tnstrumentacio :
I

25kQ 25kQ

Vo

Considerando a utilizagdo desse conjunto e sabendo que Vy = A _(V,—V,),emque A_ pode ser calculado
no Al, avalie as afirmacdes a seguir.

I. Considerando-se que a resisténcia do sensor varie conforme mostrado figura 2, o sinal esperado
para a saida V, sera o representado na figura 3.

Figura 2 - Variagao na resisténcia do sensor Figura 3 - Tensdo de saida V,.
—. 1600 10
£ 1500 /1 \ S8 / |\
L \ > y
S 1400 = / \
& 1300 g° / \
g / g 4 \
: 1200 \ R / \
g 1o 4 \ $ 6 7 \
= 1000 20
()
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14 0,16 0,18 0,2 ) 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14 0,16 0,18 0,2
Tempo (s) Tempo (s)

Il. Searesisténcia R, do Al for modificada, havera também uma alteragdo no ganho da tensdo de saida V.
lll. Atensdo de saida do amplificador de instrumentacdo é nula quando a diferenca de tensdo entre
os pontos 2 e 1 (saida da Ponte de Wheatstone) também é nula.

E correto o que se afirma em

0 |, apenas.

O Ill, apenas.

® lell, apenas.
® Il elll, apenas.

O Lilell
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QUESTAO 23

A figura 1 ilustra uma situacdo tipica em que um locutor tem sua voz amplificada e emitida por um alto-
falante. O fenémeno conhecido como microfonia ocorre quando o som do alto-falante é captado pelo
microfone e amplificado novamente sucessivas vezes, gerando um som agudo caracteristico.

Figura 1l

Locutor Microfone  Alto-falante Amplificador

—o
¢ OOOO §

Figura 2
Audio do Audio do Audio do
locutor 4, ~microfone auto-falante
—( : ———> G B>
+
Re+T |«
Audio do auto-

falante para o
microfone

A figura 2 é um modelo do sistema ilustrado na figura 1, onde G é o ganho do amplificador,
R é a fracdo do som do alto-falante que atinge o microfone e T, em e’ST, é o atraso de propagacao do
som do alto-falante ao microfone. Todos os parametros sdo constantes positivas. A microfonia ocorre
guando esse sistema se torna instavel.

Nesse contexto, assinale a opc¢do cuja condi¢do provoca microfonia no sistema.

O GR < T.
O GR > T.
® GR > 1/T.
® GR < 1.
O GR > 1.

Area livre
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QUESTAO 24

O retificador trifasico conhecido como Ponte de Graetz é um conversor de poténcia utilizado em aplicagdes
de média e alta tensdo. E empregado em sistemas de transmissdo de alta tensdo em corrente continua,
carregamento de baterias, processos de eletrdlise, opera¢cdo de motores de corrente continua, fontes de
poténcia controlada, sistemas de iluminagao controlada e equipamentos de tragao.

A figura 1 mostra a topologia de um retificador trifasico controlado em ponte.

Figura 1
il V4
VA T1Z§ Tz T3
VB
ne SV
c CARGA
c)

Na figura 2 s3o mostrados os resultados graficos das principais formas de onda de tensao do referido
retificador trifasico, considerando-se carga resistiva, tiristores ideais e uma tensao eficaz de alimentacao
de linhaigual a 220 V.

Figura 2

311,0852

179,6051

Tensao (V)

-179,6051

-311,0852

0 3055 90 150 210 270 330 390 450 480

Angulo (graus)
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Na tabela a seguir, sdo listados os intervalos e as respectivas tensdes geradas pelo circuito.

Intervalo Grupo Positivo  Grupo Negativo  Tensdo na CargaV,

30°a 90° Va Vg Vag
90° a 150° A Ve Ve
150° a 210° Vg Ve Ve
210° a 270° Vg Vy Vga
270° a 330° Ve A Vea
330° a 390° Ve Vg Veg
390° a 450° Vy Vg Vag

Com base nessas informacdes, avalie as afirmacées a seguir.

I. Acargaésubmetidaaumatensdo de fase e, na saida do circuito, acontece uma condugdo continua.
Il. Os tiristores do grupo positivo sdo T,, T, e T5; ja os tiristores do grupo negativo sdo T,, Ts e T.

lll. Atensdo de saida apresenta uma variacdo de tensao (ripple) de 131,4801 V.

IV. Os tiristores sdo disparados no angulo o de 60°.

E correto apenas o que se afirma em

Olell.
O lelV
@ liell.
® eV
G I, llelV.

Area livre
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QUESTAO 25

Muitos dispositivos eletronicos utilizam um regulador de tensdo, que tem como objetivo
manter a tensdo elétrica na saida em um nivel especificado. Considere um regulador de
tensdo utilizando diodo Zener e transistor com as seguintes especificacbes: tensdo de
entrada V1 = 20 V, tensdo nominal do diodo Zener (D1) VZ = 87 V, VBE = 0,7 V,
R1 =R2=1kQ, Cl1 =100 nF e p = 10 (ganho de corrente do transistor), conforme o circuito mostrado
a seguir.

O &
Vi
R1 Q1
$ —K 5210
! ¢ VO
@
D1
c1] sry| R
A 2

Para esse regulador, qual é o valor da corrente continua no diodo Zener?

O 10,36 mA.
G 10,43 mA.
® 11,22 mA.
® 11,38 mA.
G 19,92 mA.

Area livre
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QUESTAO 26

Foi utilizado um banco de trés transformadores
monofdsicos idénticos para substituir um
transformador trifasico em uma instalagdo.
Porém, os dados de placa desses transformadores
monofdasicos foram parcialmente perdidos e nao
ha informagOes sobre sua impedancia de curto-
circuito. Como essa informagao é importante para
a determinacdo da corrente maxima de curto-
circuito da instalagdo, o engenheiro responsavel
por ela decidiu efetuar o ensaio de curto-circuito
a frequéncia industrial de 60 Hz em um dos
transformadores monofdsicos que compdem o
banco. Os valores medidos, tendo por referéncia o
lado da fonte, estdo na tabela a seguir.

Grandezas Valores

Poténcia ativa 300 W
Corrente 10 A
Tensao 50V

Considerando-se essa situagdo e os dados
apresentados na tabela, qual é o valor, em ohmes,
da impedancia de curto-circuito do transformador
monofdasico, vista pelo lado da fonte?

0O3+j4

O3+j5.

®4+j3.

® 4+j5.

@5+j0.

Area livre
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QUESTAO 27

No Estudo de Impacto Ambiental (EIA) sdo
abordados os aspectos técnicos necessarios
a avaliacdo dos impactos ambientais a serem
gerados pelo empreendimento. O EIA deve ser
elaborado por equipe técnica multidisciplinar
habilitada e devera conter: analise dos impactos
ambientais do projeto e de suas alternativas,
por meio de identificacdo, previsdo da
magnitude e interpretacdo da importancia dos
provaveis impactos relevantes, discriminando:
0os impactos positivos e negativos (benéficos
e adversos), diretos e indiretos, imediatos
e a médio e longo prazos, temporarios e
permanentes; seu grau de reversibilidade;
suas propriedades cumulativas e sinérgicas; a
distribuicdo dos 6nus e beneficios sociais.

Disponivel em: <http://www.pnla.mma.gov.br>.
Acesso em: 12 jun. 2019 (adaptado).

Considerando esse contexto e os impactos
ambientais oriundos de usinas hidroelétricas e
suas barragens, avalie as afirmacgdes a seguir.

I. A proliferacao de algas na superficie de rios
e lagos por causas antropogénicas favorece
a multiplicacdo de peixes.

II. A hidroeletricidade é definida como uma
fonte de energia livre de gases de efeito
estufa.

[ll. Aimplantagao de hidroelétricas interfere no
microclima local, provocando alteracdes na
temperatura, na umidade relativa do ar, na
evaporacao e afetando o ciclo pluvial.

IV. Os reservatorios de usinas hidroelétricas
armazenam 4d4gua da chuva que pode
ser usada para consumo ou irrigacao,
protegendo os aquiferos contra o
esgotamento e reduzindo a vulnerabilidade
regional a inundacdes e secas.

E correto apenas o que se afirma em

(A NN
o .
® lell.
® el
O llelV.
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QUESTAO 28

No desenvolvimento de um projeto de instalacdes elétricas, o dimensionamento adequado dos
componentes e a seguranga das instalacdes sdo aspectos importantes que a norma ABNT NBR-5410
visa regulamentar por meio do estabelecimento de diversos critérios, entre os quais 0os expostos nos
trechos a seguir.

Quanto as cargas de iluminagao em unidades residenciais:
a) em cOmodos com &rea igual ou inferior a 6 m?, deve ser prevista uma carga minima de 100 VA.

b) em cémodos com area superior a 6 m?, deve ser prevista uma carga de 100 VA para os primeiros 6 m?,
acrescida de 60 VA para cada aumento de 4 m? inteiros.

Quanto a quantidade de pontos de Tomadas de Uso Geral (TUG):

a) em cozinhas, copas, areas de servico, lavanderias e locais analogos, deve ser previsto um ponto de
tomada para cada 3,5 m (ou fracdo) de perimetro;

b) nos demais comodos, deve ser previsto um ponto de tomada para cada 5 m (ou fragao) de perimetro,
se a area for superior a 6 m? ou apenas um ponto de tomada se a area for inferior a 6 m>.

Com relagao as poténcias minimas a serem atribuidas aos referidos pontos de tomadas:

a) em banheiros, cozinhas, copas e areas de servico, prevé-se, no minimo, 600 VA por ponto tomada,
até 3 pontos de tomadas; e 100 VA para cada um dos excedentes, considerando-se sempre cada um
dos ambientes separadamente;

b) nos demais comodos, 100 VA por ponto de tomada.
A partir dos critérios apresentados, considere o esquema elétrico a seguir, que ilustra parte da instalacdo

elétrica de uma residéncia, no qual sdo indicadas a poténcia de iluminagao (VA), a quantidade de TUGs e
a poténcia das TUGs (VA).

- <7100 i}

600 "-2 - 600

.

2 -

— b
100
~D -1 O 160
~2- ]
Q -2,600  Cozinha
-1- 220
Area | Perimetro
(m?) (m)
Saladeestar| 12 14
- 100 Sala de
ZF estar Cozinha 10 12
| |
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Para os dimensionamentos expostos no esquema, assinale a opgdo que atende corretamente os critérios
previstos na norma ABNT NBR-5410.

@ (Poténcia de iluminac3o da sala de estar) e (Poténcia de iluminac3o da cozinha).
(® (Quantidade de TUG da cozinha) e (Quantidade de TUG da sala de estar).
@® (Poténcia das TUG da sala de estar) e (Poténcia das TUG da cozinha).

® (Poténcia de iluminac¢do da cozinha), (Quantidade de TUG da sala de estar) e (Poténcia das TUG da
sala de estar).

 (Poténcia de iluminacdo da sala de estar), (Quantidade de TUG da cozinha) e (Poténcia das TUG
da cozinha).

QUESTAO 29

Para solugdo de determinada tarefa de automacao foi detectada a necessidade de se resolver um problema
l6gico para uma entrada ABC de 3 bits, sendo A o bit mais significativo. A saida y deve assumir nivel
l6gico 1 quando a entrada ABC for par e maior que 4. Quando o valor ABC for menor que quatro, a
saida y deve assumir o valor da expressdo A @ B. Caso ocorram situagdes ndo previstas, o valor da saida
é irrelevante.

Nesse contexto, qual das seguintes expressdes booleanas soluciona o problema?
® y=AB+BC

® y=AB+BC

® y=AB+BC+AC

® y=AB+BC+AC

@ y=AB+BC+AC

Area livre
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QUESTAO 30

A correta interpretagdo dos principais valores que caracterizam o motor de indugao é essencial tanto na
especificacdo de novos motores como também para fins de substituicdo desse motor.

Para realizar a andlise de desempenho de um motor trifasico de inducdo, rotor de gaiola, 50 HP, 220/380V,
60 Hz e 4 polos, o engenheiro responsavel teve acesso ao grafico mostrado a seguir, disponibilizado por
um fabricante, em que se apresentam quatro curvas caracteristicas em funcdo da poténcia desse motor
(rendimento, fator de poténcia, escorregamento e corrente).

100 __ 1.0 0.0
T '
90 I 0.9 |2 — 1.0 Q
80 I 0.8 | — 2.0 o@
L I~ Q)
70 % 0.7 | 30 3
/ 3
o
60 I 0.6 B 4.0
50 ¥ 0.5 / 1 E 5.0
40 I 0.4 2160
— e o)
o / =
S © / / L1 j120 3
o] B =
c b |+ E o
o 46 |_— 3 80 1]
Eiao R E 3
R ] 1o B
Q T 340 B
(-4 w 3 <
< m \HHHHHHHH\\HHHHHHHH\HHH\H\HHHHHHHH\HH\HH\HHHHHHHH\HHH\H\HHHHHHHH: 0 E

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
Poténcia fornecida em relagdao a nominal (%)

Disponivel em: <http://www.ecatalog.weg.net>. Acesso em: 15 jul. 2014 (adaptado).

Com base nos dados apresentados e assumindo que esse motor é alimentado com tensao e frequéncia
nominal, avalie as afirmacdes a seguir.

I. Se o motor operar abaixo de 60% da carga nominal, isso implicara em um fator de poténcia inferior
a0,8.

II. O escorregamento desse motor sem carga mecanica no seu eixo é de aproximadamente 1,0.

lll. A corrente do motor sem carga mecanica no seu eixo é de aproximadamente um terco da corrente
nominal.

IV. O motor obtém o maior rendimento na faixa de operagao que vai de 80% a 100% da carga nominal.

E correto o que se afirma em

O |V, apenas.

O lell, apenas.

® | elll, apenas.

® I, lll eV, apenas.
OLielv
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QUESTAO 31

Os nanotubos de carbono, elementos com
comprimentos de um bilionésimo do metro,
oferecem elevada condutividade elétrica a
temperatura ambiente, constituindo-se em
extraordindrio potencial para a industria eletronica.
Segundo pesquisadores, um nanotubo de carbono
seria até 70 vezes melhor condutor que o silicio,
que é utilizado principalmente nos processadores
e memodrias de computador. A mobilidade dos
elétrons é um dos principais componentes da
condutividade elétrica: mede o deslocamento dos
portadores de carga (elétrons) sob o efeito do
campo elétrico. Considerando-se umaglomerado de
nanotubos de carbono da ordem de 0,3 milimetros,
a temperatura ambiente (aproximadamente 300 K),
a mobilidade eletronica média nesses nanotubos
alcanga 100 000 cm?2 v ~1s71,

Disponivel em: <http://www.lges.igm.unicamp.br>.
Acesso em: 9 jun. 2019 (adaptado).

Considere que a condutividade para o silicio
intrinseco é dada por o = n,|e|(, + 11;) , em que
n; € a concentragdo de portadores intrinsecos,
le] é o médulo da carga de um elétron, u, e
sdo as mobilidades dos elétrons e das lacunas,
respectivamente. Considere, ainda, em relagao
a condutividade elétrica do silicio a temperatura
ambiente, os parametros:

e 0=4,16x10"*(Qm)!

° ni:1016 m™

e 4,;=0,06 m?2V ~lg1
De acordo com as informacdes apresentadas e
considerando a temperatura ambiente, quantas
vezes maior é a mobilidade eletronica nos

nanotubos de carbono comparada a mobilidade
eletrénica no silicio?

0 20.
O 35.
® 45.
® 5o0.
A 7o0.

* R 1 2 2 0 1 9 3 5 =

QUESTAO 32

A Transformada de Fourier é uma ferramenta
matematica aplicada em diversas do
conhecimento. Em sua versao discreta, é aplicada,
por no tratamento de dados da
exploracdo de petrdleo, na codificacdo do sinal de
voz e na TV digital.

areas

exemplo,

A Transformada Discreta de Fourier (TDF)
de uma sequéncia de N de valores z/n/,
comn=20,1, 2,...., N— 1, é dada pela expressao

2r
N-1 —j—nk
X[k]= D a[nle "V | k=012..N-1
n=0

sendo j = \/—71

Dada uma sequéncia z/n/ de N valores reais, o
seguinte pseudocddigo implementa a obtencdo da
parte real X/k/ para um dado valor k, assumindo-se
gue o vetor z tenha tamanho N e que N seja uma
variavel global.

funcdo CALCULAR_TDF (vetor X[ ], k)

pi = 3.14159
n=~0
xk =0

enquanto O <= n < N
xk = xk + /**/

n+1

fim enquanto

retorna xk

n =

Para que o pseudocddigo acima calcule

corretamente a parte real de X/k/, escolha a opgdo
abaixo que deverd ser empregada no lugar dos
caracteres /**/.

0O x[n] * sen(2*pi/N*n*k)

0O x[n] * cos(2*pi/N*n*k)

O x[k] * sen(2*pi/N*n*k)

® x[k] * cos(2*pi/N*n*k)

O -x[k] * sen(2*pi/N*n*k)
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QUESTAO 33

A utilizacdo de veiculos elétricos requer a produgdo de baterias, inversores de poténcia, conversores
CC-CC, motores elétricos, entre outros produtos mais eficientes.

Afigura 1 apresenta um conversor que é parte do esquema elétrico de um veiculo elétrico e suas interfaces,
bem como ilustra o diagrama de uma proposta para o carregamento do banco de baterias de tragao e da
bateria de servico (de 12 V). Esta bateria é encarregada de armazenar e fornecer energia para o sistema
elétrico convencional do veiculo, o qual é composto pelas cargas dos sistemas de iluminagao, ventilagao,
arrefecimento, dudio e alarme, entre outros.

Figura 1l
Rede Cargas
Elétrica de Servico
F N
\4
Conversor| ™ _L_|Bateria
CA/CC — T servigo
7\ 12V L
\4
Baterias | = 1 ;T% J_
traca I > — —> — D C CARGA
cao =
250V i T
4 Conversor
A 4 Ccc/cc
Sistema
de Tracao
A figura 2 mostra que a operacao de carga ideal de baterias se divide em 3 etapas.
Figura 2
etapa de corrente| etapa de tensdo constante etapa de flutuagao
constante (1 a 3hl‘ (6 a8h) ‘Jtempo indeﬁnitio)
80% da carga g 20% da carga ‘mantém a bate'ria
Vv tens3o carregada a 100%
A A corrente
10
~1: t (tempo)
S TA = Q17T e

Disponivel em: <https://docplayer.com.br>. Acesso em: 24 jul. 2019 (adaptado).
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Com base nas informacdes e nos dados apresentados nas figuras, avalie as afirmacdes a seguir.

I. O conversor CC-CC é um conversor elevador de tensdo, onde a tensdo média na saida do conversor
sera maior que a tensdao média de entrada ou igual a ela; ja a corrente média de saida do conversor
sera menor que a corrente média de entrada ou igual a ela.

II. Na etapa de tensdo constante do processo de carga da bateria, a tensdo fica constante em
aproximadamente 14,4 V até a corrente diminuir progressivamente, atingindo cerca de 1% da
capacidade nominal da bateria.

[ll. Na etapa de flutuacao do processo de carga da bateria, para que ela tenda a se manter carregada
em 100%, deve-se diminuir a tensdo para 13,3V, a fim de evitar danos a bateria.

E correto o que se afirma em

0 |, apenas.
O I, apenas.
® I elll, apenas.
® Il elll, apenas.

O Llell.
QUESTAO 34

A figura a seguir ilustra a magnitude do espectro de frequéncia de um sinal analégico que devera ser
amostrado e analisado digitalmente. Sabe-se que esse sinal tem seu espectro de frequéncia maior do que
0 Hz e menor do que 50 Hz. Sabe-se, também, da existéncia de ruido entre 58 Hz e 62 Hz, que podera
afetar o processo de amostragem.

4 Magnitude do espectro

sinal ruido

0 50 60  f[Hz]

Para atenuar o ruido e, posteriormente, amostrar o sinal obedecendo o critério de Nyquist, a frequéncia
de corte f_ de um filtro passa-baixa ideal e a frequéncia de amostragem f, serdo, respectivamente,

@ 50 Hz e 50 Hz.
® 50 Hze 120 Hz.
® 58 Hze 62 Hz.
® 62 Hze62Hz.
@ 62 Hze 120 Hz.
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QUESTAO 35

Dado que a exposicdo prolongada a campos eletromagnéticos pode causar males a saude, a Lei
n. 11.934/2009 estabeleceu os limites recomendados segundo a Organizacdo Mundial de Saude
para a exposicdo ocupacional e a exposicao da populacdo em geral a campos elétricos, magnéticos e
eletromagnéticos em frequéncias de até 300 GHz. Essa recomendacdo segue o que foi estabelecido pela
Comissdo Internacional de Protecao Contra Radia¢cdao Nao lonizante.

Os niveis de referéncia para campo elétrico e magnético (valores eficazes) em baixas frequéncias estdo
apresentados na tabela a seguir.

Para exposi¢ao ocupacional Para exposi¢ao do publico em geral
Faixa de Intensidade de campo E Faixa de Intensidade de campo E

frequéncia (kV/m) frequéncia (kV/m)
1Hz—-8Hz 20 1Hz—-8Hz 5
8 Hz—25Hz 20 8 Hz—25Hz 5
25 Hz—-300 Hz 500/f 25Hz-50Hz 5

300 Hz — 3 kHz 500/f 50 Hz — 400 Hz 250/f

3 kHz-10 MHz 0,17 400 Hz — 3 kHz 250/f

3 kHz—-10 MHz 0,083

f = frequéncia em Hz.

Disponivel em: <https://www.icnirp.org/en/publications/index.html>. Acesso em: 19 ago. 2019 (adaptado).

Umalinha de transmissdo de alta tensao operando em 60 Hz, localizada em uma regido urbana, apresentou
niveis de campo elétrico da ordem de 4,5 kV/m, medidos a 1,0 metro do solo. Além disso, foi detectada a
existéncia de uma componente de 72 harmonica, cujo campo elétrico resultante foi de 0,4 kV/m, também
medido a 1,0 metro do solo.

Com base nessa situagao e nas informacgdes apresentadas, é correto afirmar que, na frequéncia de 60 Hz,
considerando-se

O o publico em geral, o campo elétrico ndo atingiu os limites de exposic3o estabelecidos.

® o publico em geral, o campo elétrico n3o atingiu o limite recomendado, ao passo que o componente
harmonico ultrapassou o limite previsto na tabela.

® o publico em geral, o campo elétrico ultrapassou o limite recomendado, ao passo que o componente
harmonico ndo ultrapassou o limite estabelecido.

® a exposicdo ocupacional, o campo elétrico ndo atingiu o limite recomendado, ao passo que o
componente harmoénico ultrapassou o limite previsto.

 a exposicdo ocupacional, o campo elétrico ultrapassou o limite recomendado, ao passo que o
componente harmdnico ndo ultrapassou o limite estabelecido.

Area livre
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QUESTIONARIO DE PERCEPCAO DA PROVA

As questdes abaixo visam conhecer sua opinido sobre a qualidade e a adequagdo da prova que vocé acabou de realizar.
Assinale as alternativas correspondentes & sua opinido nos espacos apropriados do CARTAO-RESPOSTA.

QUESTAO 01

Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Formagado Geral?

0 Muito facil.

O Facil.

® Médio.

® Dificil.

O Muito dificil.

QUESTAO 02

Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Componente Especifico?

Muito facil.

Facil.

Médio.

Dificil.

Muito dificil.

QUESTAO 03

VOO

Considerando a extensdo da prova, em relagdo ao tempo
total, vocé considera que a prova foi

muito longa.

longa.

adequada.

curta.

muito curta.

QUESTAO 04

QOO

Os enunciados das questdes da prova na parte de Formacgao
Geral estavam claros e objetivos?

0 Sim, todos.

® Sim, a maioria.

® Apenas cerca da metade.

® Poucos.

O N3o, nenhum.

QUESTAO 05

Os enunciados das questdes da prova na parte de
Componente Especifico estavam claros e objetivos?

@ Sim, todos.

® Sim, a maioria.

® Apenas cerca da metade.

® Poucos.

A N3o, nenhum.

QUESTAO 06

As informagGes/instrugdes fornecidas para a resolugdo das
guestdes foram suficientes para resolvé-las?

@ Sim, até excessivas.

® Sim, em todas elas.

® Sim, na maioria delas.

® Sim, somente em algumas.

@ N30, em nenhuma delas.

QUESTAO 07

Vocé se deparou com alguma dificuldade ao responder
a prova? Qual?

Desconhecimento do conteudo.

Forma diferente de abordagem do conteldo.

Espaco insuficiente para responder as questoes.

Falta de motivacdo para fazer a prova.

N3o tive qualquer tipo de dificuldade para responder
a prova.

QUESTAO 08

VOO

Considerando apenas as questdes objetivas da prova, vocé
percebeu que

nao estudou ainda a maioria desses contetidos.

estudou alguns desses conteldos, mas ndo os aprendeu.
estudou a maioria desses contelidos, mas ndo os aprendeu.
estudou e aprendeu muitos desses conteudos.
estudou e aprendeu todos esses conteudos.

QUESTAO 09

QOO

Quial foi o tempo gasto por vocé para concluir a prova?

@ Menos de uma hora.

(® Entre uma e duas horas.

® Entre duas e trés horas.

® Entre trés e quatro horas.

@ Quatro horas, e ndo consegui terminar.
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