CIENTIFICA )
# E TECNOLOGICA «
- DOIFSC 2025, ,y/
By U - g

DO PROJETO AO PROTOTIPO COM A COMUNIDADE: PROTOTIPAGEM
DE ESTRUTURAS ATRAVES DE IMPRESSAO 3D COMO ESTRATEGIA
DE ENSINO DE RESISTENCIA DOS MATERIAIS E DE INTERAGAO COM
A COMUNIDADE JOINVILENSE.

AUTORES
Jefferson Luiz Jeronimo, Henrique Naumann De Oliveira

RESUMO

O projeto propds problemas a serem resolvidos pelos estudantes utilizando a metodologia
de aprendizagem baseada em problemas (ABP), com determinagdo das propriedades
mecanicas dos materiais utilizados e a realizagdo de calculos estruturais de vigas,
trelicas, barras e eixos, objetos de estudo de Resisténcia dos Materiais (GERE, 2003;
MELCONIAN, 2005) e posterior prototipagem 3D para andlise e teste de estruturas
mecanicas de materiais impressos.
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INTRODUCAO E OBJETIVOS

A aprendizagem baseada em problemas usa problemas relevantes e realistas da pratica e
explora esses problemas em pequenos grupos. Esses problemas estdo focados em
situagdes que os alunos podem encontrar em sua carreira profissional (BOSICA; PYPER;
MACGREGOR, 2021). Em face de um curso técnico em mecanica, em que ha preferéncia
por atividades praticas esta estratégia mostra-se adequada para a implementagcdo. A
Resisténcia dos Materiais € uma disciplina fundamental para cursos técnicos e de
engenharia, mas a abordagem tedrica pode limitar a compreensao pratica. Utilizando da
metodologia de aprendizagem baseada em problemas (ABP) proporciona-se visualizar
conceitos complexos, como tensao, deformagao, deslocamento e falha, de outra forma,
propondo problemas a serem resolvidos pelos estudantes e oportunizar a prototipagem
via impressao 3D para testes praticos, como ensaios de tracao (ISO 527-1:2019 e ISO
527-2:2012) e testes de aplicagdo na condigdo do uso proposto do projeto. Objetivo geral:
Promover o ensino de Resisténcia dos Materiais através da prototipagem 3D. Especificos:
Determinar propriedades mecanicas dos materiais; Desenvolver atividades de
dimensionamento de estruturas; Realizar oficinas de difusao tecnoldgica.

METODOLOGIA

1.Caracterizagao de materiais: - Realizacdo de ensaios em corpos de prova impressos em
3D (materiais: PLA, PETG). - Analise de resultados (tenséo vs. deformacédo, modulo de
elasticidade).

2.Projeto e validagcdo de estruturas: - Proposicdo dos problemas aos estudantes de
Resisténcia dos Materiais utilizando o método da aprendizagem baseada em problemas
(ABP). - Calculos de tensdo admissivel e fatores de seguranga. - Prototipagem 3D e
testes de carga em estruturas.

3.Divulgagao nas escolas: - Palestras interativas sobre carreiras técnicas e demonstragao
de ensaios mecanicos. - Exposicado de prototipos e distribuicdo de material informativo
dos cursos do IFSC.

4.Imersdo comunitaria: - Selecdo de 6 estudantes via sorteio durante as visitas as
escolas. - Treinamento em modelagem 3D, operacao de impressoras e analise de dados.

RESULTADOS

Os primeiros resultados do projeto mostram-se promissores para a viabilidade da
aplicagao da metodologia proposta. Foram realizados ensaios de tragdo em 5 corpos de
prova do material PETG, obtendo-se curvas validas de tensao versus deformacido que
permitirdo caracterizar com precisdo as propriedades mecanicas deste filamento.
Paralelamente, estruturas como vigas e trelicas foram modeladas e impressas em 3D,
servindo como base fisica para as praticas laboratoriais. As atividades de
dimensionamento estrutural, alinhadas aos conceitos da Resisténcia dos Materiais, foram
formalmente propostas aos estudantes, iniciando a fase de resolugdo de problemas e
validagao experimental através dos protétipos.



CONSIDERACOES FINAIS

O projeto tem demonstrado que a integracdo entre ABP e prototipagem 3D é uma
estratégia eficaz para o ensino de Resisténcia dos Materiais. A metodologia adotada
proporciona um aprendizado contextualizado, unindo teoria, calculo e pratica
experimental. Os resultados iniciais, com a caracterizagao de materiais e a produgao de
protétipos, validam a abordagem e criam um ciclo virtuoso de aprendizado: os problemas
tedricos orientam a prototipagem, e os testes praticos validam e aprofundam a
compreensao dos conceitos.

LINK DO VIDEO
https://drive.google.com/file/d/1sKFIiCHw p8 8S92mS8hYASL9tvd4gewm/view?

usp=sharing
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